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ଟେଷ୍ଟ ଟିଉବ୍ ବେବି 

ପ୍ରତିଦିନ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଶିଶୁ ଜନ୍ମଲାଭ କରୁଥ୍ବା ଜନବହୁଳ ପଥ୍ନ । ଜେ ର 
ମାଆ ହେବା ଗୋଟିଏ ଘଟଣା ଭିତରେ ଗଣାଯାଏନା |! ଇଂଲଣ୍ଡର ଶ୍ରାମତୀ ଲେସ୍‌ଧଲ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ନାମକ ଭଦ୍ରମହିଳାଙ୍କ କଥା କିନ୍ତୁ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ୧୯୭୯ ଜୁଲାଇ ୨୫ 
ତାରିଖରେ ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଝିଅ ଜନ୍ମ କରବା ପଳରେ ସାରା ପୃଥ୍ବାରେ 
ଚହଳ ଥଡିମଲା । କାରଣ ଏ ଝିଅ୍ଟର ଜନ୍ମ ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ ନୁହେ । ପ୍ରଚଳିତ ଭାଷାରେ 
କହିଲେ; ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କର ଶିଶୁକନ୍ୟ। ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଥମ ଟେଷ୍ଟ ଟିଉବବ ବେବି । 
ତାକୁ ଭୂମିଷ୍ଟ କରିବା ଏ ଶତାଦୀର ଅନ୍ୟତମ ବିରାଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାଫଲ୍ୟ । ଏଥ୍ପାଇଁ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଓଲ୍ଡ଼ହାମ୍‌ ହସ୍ପିଟାଲର ଦଇଜଣ ଡାଭ୍ତର ଡକସର ପାଟ୍ଚିକ୍‌ ଷ୍ଟେପ୍ଟୋ ଓ 
ଡକୁର ରବର୍ଟ ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ ଅଭିନନଦନ!ପ : 

ଅନେଳ ବଷିଧର ବିଭିନ ଦେଶର ଭକ୍ତର -- ହେଂ#ବିକମ ନେ ଟେ ଟିଉବୃ 
ବେବି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି । ବନ୍ଧ୍ୟା ପ୍ତାଲୋକଙ୍କୁ ସନ୍ତାନବତୀ କରିବା ପଚ 
ମହତ୍ଵ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଏ ଗବେଷଣାର ଥଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସହତ ଅନେକ ନୈତିକ ଓ 
ମନୋନବୈଞ୍ଚାନିକ ସମସ୍ୟା ଜଡ଼ିତ ଥ'ଦୁ ଅଦି: ନିଦମାନେ ସେ "ର ଗଢେଷଣ'କୁ 
୯ ଝ'ପନୀୟ ରଖିବାକୁ ପସନ୍ଦ କରିଛନ୍ତି । ତେବେ ସ!ଫଲ୍ୟର ଜୟମମାଲ୍ୟ ୧୯୭୯ ଜଲାଇ 
ମର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାହାରିକୁ ମିଳି ନ ଥୂଳା | ଡକୁର ଷ୍ଟେପ୍ଟୋ ଓ ଡକୁର ଏଦ଼୍‌ୱାଡ଼ ମଧ୍ୟ ୧୯୬୬ 
ରୁ ଏସ ପଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ଅଶୀ ଟଣ ନାରୀଙ୍କ କ୍ଷେନରେ ଚେଷ୍ଟାଚରି ଦିଫଜ ହୋଇଥ୍‌ରେ। 
ଏପରି ଜି ତିନିଜଣ ନାତୀଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ୯ 'ର ଭୁଣ ପ୍ରତିରୋପଣ 
(implantation of e 1bryo) Gଦ୍ୟମ ବ୍ୟଥ ହୋ ଦଥୁଲା | ମେଉଁ ତିନିଜଣଙ୍କ 
€ ନ୍ୁରେ ସଫଳତା ମିତି ଥଲା, ସେମାନଙ୍କର କେତେ -' ଘ.ଉ ନାରଭପାତ ଘଟିଥ୍ଲା । 
ଜି ପ୍ରକାର ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ ଟରଭିନା ପଳନେ ଶ୍ନୀ।ତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଡାକ୍ତରଦୁୟ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ ତଂର ପୂଣ୍ନାଙ୍ଗ ବିବରଣ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳିନାହିଁ । 

ଶ୍ରୀମନତ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କୁ ନେଇ ଦୁଇ ଡାକ୍ତର ଯେଉ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇ ଥଲେ ତାହା ଖୁବ 
ଗୋପନୀୟ ରଖା ଯାଇଥିନ୍ନା । କିନ୍ତୁ ସାମ୍ବାଦିକମାନେ କୌଣସି ଉଣାୟରେ କଥାର 
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ବାସ୍ନା ପାଇଗଲେ। ଏପ୍ରିଲ୍‌ ୧୯ ତାରିଖରେ ନିଉୟର୍କଷୋଷ୍ଟ କାଗଜରେଦୃଇ ଇଂରେଜ 
ଡାକ୍ତରଙ୍କର ରୋମାଞ୍ଚକର ପରୀକ୍ଷାର ବିସ୍ତୃତ ବିବରଣୀ ବାହାରି ପଡ଼ିଲା । ପରଦିନ 
ଚଡୁର୍ଦିଗରୁ ସାମ୍ବାଦିକମାନେ ଓଲଡ଼ୁହାମ୍‌ ହସ୍ପିଟାଲକୁ ଛୁଟିଲେ। କିନ୍ତୁ ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନଙ୍କୁ 
ଖୋଜି ବାହାର କରିବା ସେମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ନ ଥୁଲା । ଦେଖାଯାଇଥ୍‌ଲା ଯେ, 
ଦଳେ ଜାପାନୀ ସାମ୍ବାଦିକ ହସ୍‌ପିଟାଲ୍‌ ହତା ଭିତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଭଭବତୀ ନାରୀର 
ଫଟୋ ଉଠାଉଛନ୍ତି ! ସାମ୍ବାଦିକମାନଙ୍କର ଭିଡ଼ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଅସରନ୍ତି ପ୍ରଶ୍ନବାଣରୁ 
ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରିବାକୁ ଡକ୍ସର ଷ୍ଟେପ୍‌୍ଟୋ ଓ ଡକୂର ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ ଚିନ୍ତିତ ହୋଇ 
ପଡ଼ିଲେ। ଓକିଲ ପରାମର୍ଶ ପରେ ସ୍ଥିର ହେଲା ଯେ ଏ ଶତାଦ୍ଦୀର ଏପରି ଏକ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର 
ଖବର ମାଗଣାରେ ଯାହାକୁ ତାକୁ କୁହାଯିବ କାହିଁକି ? ଉପଯୁକ୍ତ ସମୟରେ ଶ୍ରୀମତୀ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ତାଙ୍କର ମାଆ ହେବାର କାହାଣୀକୁ ସ୍ବୌୋଜ୍ଚ ନିଲାମ ଡକାଳିକୁ କହିବେ । ପ୍ରାୟ 
ପଚାଶ ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା ବିନିମୟରେ ଗୋଟିଏ ସମ୍ବାଦସଂସ୍ଥା ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍୍‌ଙ୍କ ଅଭିଜ୍ଞତା 
କିଣିନେଲେ । ଏହା ପରଠାରୁ ସେ କଡ଼ା ପହରା ଭିତରେ ରହିଲେ । 


ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କ ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ଵ କିପରି ଦୂର ହେଲା ବୁଝିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ସାଧା ଶ 
ପ୍ରଜନନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟିକୁ ବୁଝିବା ଦରକାର । ନାରୀର ଡିତ୍ାଣୁ (୪m) (3 ପୁରୁଷର ଶୃଜାଣୁ 
(sperm) ର ମିଳନ ଫଳରେ ଭୁଣୋଦୟ ଘଟେ । ଯୌନକ୍ରିୟା ବେଳେ ଡିମ୍ବାଣୁ ଓ 
ଶୁକ୍ରାଣୁ ମିଳିତ ହେବାର ସୁଯୋଗ ଆସିଥାଏ । ଜରାୟୁ ସହିତ ଯୁକ୍ତ ଫାଲୋପିଆନ୍‌ 
ଟିଉବ୍‌ରେ ଡିମ୍ବାଣୁ ଓ ଶୁକ୍ରାଣୁ ମିଳିତ ହୋଇଥାନ୍ତି। କିନ୍ଧ ଯେଉଁ ନାରୀର ଫାଲୋପିଆନ୍ 
ଟିଉବ୍‌ ଅବରୁଦ୍ଧ ସେ ଗର୍ଭବତୀ ହେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କର ଫାଲୋପିଆନ୍ନ 
ଟିଉବ୍‌ ତୂଟିଯୁକ୍ତ ଥ୍ଲା। ଡାକ୍ତରଦ୍ଧୟ ତାଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ଚିକିତ୍ସା କଲେ, ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବେ ତାହା ଏହିପରି :— ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କର ଡିମ୍ବାଣୁ ଓ ତାଙ୍କ ସ୍ବାମୀଙ୍କର ଶୁକ୍ରାଣୁର 
ମିଳନ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ କରାଗଲା । ଫାଲୋପିଆନ୍‌ ଟିଉବ୍ରେ ମିଳିତ ନ ହୋଇ ଡିମ୍ବାଣୁ 
ଓ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଟେଷ୍ଟଟିଉବ୍ରେ ମିଳିତ ହେଲେ । ଗୋଟିଏ ନାରୀର ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ସମୂଦାୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ବଡ଼ ନଟିଳ। ପୁଣି ଶରୀର ବାହାରେ ଡିମ୍ବାଣୁ - ଶୁକ୍ରାଣୁର 
ମିଳନରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ଭୁଣକୁ ବଞ୍ଚାଇବା କିଛି କମ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିଦ୍ଧି ନୁହେଁ । ଏସବୁ 
ସିଵଧି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପୂର୍ବରୁ ଅର୍ଚନ କରିଥୁଲେ। ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାଙ୍କର 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୩ 
ଭୁଣ୍କକୁ ପାଞ୍ଚଦିନ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ରଖିବା ପରେ ତାକୁ ନେଇ ପୁଣି ତାଙ୍କ ଜରାୟୁରେ 


ଛାଡ଼ିଦେଲେ । ଭୁଣ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶ ପାଇଲା ପରି ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କୁ ହର୍‌ମୋନ୍‌ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ରଖାଗଲ। ଯଥା ସମୟରେ ସେ ଗାଟିଏ ସୁସ୍ଥ କନ୍ୟା ପ୍ରସବ କଲେ । 


ଡକ୍ସର ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋ ଓ ଡକୂର ଏଡ଼ୱାର୍ଡଙ୍କ ସାଫଲ୍ୟ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ଏକ ବିଜୟ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତିର ରାୟକୁ ବିଜ୍ଞାନ ବଦଳାଉଛି - ଏହି ଅଭିଯୋଗ ବିଜ୍ଞାନର 
ଜନ୍ମଦିନଠାରୁ କରିଆସୁଥ୍ବା ଚର୍ଚ୍ଚ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚୁପ୍‌ ରହନ୍ତା କିପରି ? ଦୁଇ ଡାକ୍ତରଙ୍କ 
ଉଦ୍ୟମକୁ କ୍ୟାଥଲିକ୍୍‌ ଚର୍ଟ୍ଟ କର୍ୁପକ୍ଷ ନାପସନ୍ଦ କରିଛନ୍ତି । ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଭିତରେ 
ଘଟଣାଟି ଚହଳ ପକାଇ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାକୁ ବିଜ୍ଞାନଗ ଏ 
ମହାନ୍‌ ସାଫଲ୍ୟ ବୋଲି ଭାବୁ ନାହାନ୍ତି । ଆଉ କେହି କେହି ଏ ଉପାୟରେ ପୂଥ୍ବୀକୁ 
ଆସୁଥ୍ବା ଶିଶୁ ବିକଳାଙ୍କ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ସତର୍କବାଣୀ ଶୁଣାଇଛନ୍ତି । ସ୍ଵାଭାବିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସବୁଠାରୁ ଦୁତଗାମୀ ଓ ସବଳ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଯାଇ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ ହାବୁଡ଼େ ( ସେଠି 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ) କିନୁ ଟେଷ୍ଟ ଟିଉବ୍‌ ରେ ଗୋଟିଏ ଦୁର୍ବଳ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ 
ଆବୋରି ପାରେ । 

ଏହିପରି ନାନା ମତ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ଓ ଗୋଟାଏ ବଡ଼ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି ହେବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ । ଟେଷ୍ଟଟିଉବ୍‌ ବେବି ଦୁର୍ବଳ ବା ବିକଳାଙ୍ଗ ହେବାର ବିପ୍ରଦ ରହିଛି, କିନୁ 
ବିପଦ ବା ନାହିଁ କେଉଁଠି ? ଏପରି ବିପଦକୁ ମୂଳପୋଛ କରିବା ପାଇଁ ପୁଣି ଉଦ୍ୟମ 
ହେବ। କିନ୍ତ କଥା ହେଉଛି , ଜନ୍ୁନିରୋଧର ବହୁଳ ପ୍ରଚାର ସକ୍ତ୍େେ ପୃଥ୍ବାର ଶିଶୂସଂଖ୍ୟା 
ଆତଙ୍କଜନକ ଭାବେ ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । ଏପରି ସ୍ଥଳେ, ପୁଣି ଶିଶୁଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇବା 
ପାଇଁ ବ୍ୟୟବହୁଳ ଗବେଷଣାର ଆବଶ୍ୟକତା କ”ଣ ? ଯେତିକି ଶିଶୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆସୁଛନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କୁ ନିରୋଗ ରଖିବା ପାଇଁ ଦରକାର ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଗବେଷଣାରେ ଏ ଅର୍ଥବ୍ୟୟ 
କରାଯାଇ ପାରନ୍ତା । 


ଉତ୍ତମ ବିଚାର | ମଣିଷ ଉତ୍ତମ ବିଚାର କରିପାରେ, କିନୁ ଯାଏ ଭିନ୍ନ ବାଟରେ । 
ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଡକ୍ସର ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋ ଓ ଡକ୍ସର ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଅବଦାନ ମହାନ୍‌ କି ନା, ସେ 
କଥା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଚାର କରିବେ । କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କର ସାଫଲ୍ୟ ଯେ ଏକ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪ 


ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରିବର୍ରନରେ ପ୍ରଥମ ପାହାଚ ହେଇପାରେ, ସେ ବିଷୟରେ ସବୁ 
ଚିନ୍ତାଶୀଳ ବ୍ୟକ୍ତି ସଚେତନ । ପ୍ରଥମ ଟେଷ୍ଟଟ୍ଧିଉବ୍‌ ବେବିର ଜନ୍ମ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଆଲ୍‌ଡ଼ସ୍‌ 
ହକ୍ସଲିଙ୍କ ବିଖ୍ୟାତ ଉପନ୍ୟାସ ବ୍ରେଭଵ ନିଉ ୱା୍ଲଡ଼ରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ ଶିଶୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ 
କାରକ୍ଷାନା କଥା ସ୍ମରଣ କରିଦେଇଛି। ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାଙ୍କର ଡିତ୍ବାଣ ଓ 
ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀଙ୍କ ଶୁକ୍ରାଣୁର ମିଳନରୁ ମିଳିଥ୍‌୍ବା ଭୁଣକୁ ପାଞ୍ଚଦିନ ପରେ ମାତୃଗଉଁକୁ 
ନିଆଯାଇଥ୍ଲା । ଭୁଣକୁ ପାଞ୍ଚରୁ ଅଧ୍କ ଦିନ ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ ରଖିପାରିବା ସମ୍ଭବ । 
ଡାକ୍ତରମାନେ ମନେକରନ୍ତି ଯେ ପୂର୍ବ ତିନିଜଣ ମହିଳାଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭ୍ରଣଳୁ ପାଞ୍ଚରୁ 
ଅଧ୍କ ଦିନ ପରେ ମାଆଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନକର ଗର୍ଭପାତ 
|ରଟିଥ୍ଲା । ଯାହାହେଉ, କଥା ହେଉଛି. ଭୁଣକୁ ଯଦି କେତେଦିନ ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ 
ରଖାଯାଉଛି; ତେବେ ପୂରା ଦଶମାସ ରଖି ତାକୁ ବଞ୍ଚାଇବା ଓ ବଢ଼ାଇବା କାହିଁକି ସମ୍ଭବ 
ନ ହେବ ? ମାତୃଗର୍ଭରେ ଶିଶୁ ଯେଉଁ ପରିବେଶରେ ରହେ, ଯେଉଁ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରେ, 
ଠିକ୍‌ ସେହି ପରିବେଶ ଓ ଖାଦ୍ୟ ତାକୁ ଯୋଗାଇ ଦେଇପାରିଲେ ଶିଶୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ 
ହିଁ ଜନ୍ମ ହେବ। ଏ କଥା ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । 


ଏ ଯୁଗର ଜଣେ ଜଣାଶୁଣା ଫରାସୀ ଅସ୍ତିତ୍ଵବାଦୀ ଦାର୍ଶନିକ ଓ ଓପନ୍ୟାସିଙ 
ମାଡ଼ାମ୍‌ ବୁଆ କହିଛନ୍ତି, ‘ନାରୀର ସ୍ଵାଧୀନତା ତା'ର ଟରାୟୂରେ ନିହିତ । ଅନ୍ୟ 
ଭାଷାରେ, ନାରୀର ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ସ୍ଵାଧୀନବା ତାର ମାଅ¦ ହେବ ନ ହେଚାର ସ୍ଵାଧୀନତା 
ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ ! ଭବିଷ୍ୟତରେ ( ଯଦି ନ୍ଧ "କଙ୍କ ଗବେଷଣା ପୂରା ଦମ୍‌ରେ 
ଚାଲେ ତେବେ ସେ ଭବିଷ୍ୟତ ଦୁରରେ ନାହିଁ ) କେବଳ ଶାରୀରିକ ଅଯମତା ଥବା 
ନାରୀ ନୁହେଁ, ହୁଏତ ପ୍ରନ୍ୟେକ ନାରୀ ତାର ସନ୍ତାନକୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରଗେ ଜନ୍ମ ଦବାକୁ 
ଚାହିଁବେ। ପୁରୁଷଙ୍କ ସହିତ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମାନ ହେବାକୁ ଦାବୀ କରୁଥ୍‌ବା ନାରୀଙ୍କର 
ଆନ୍ଦେଳନକୁ ପୁରୁଷମାନେ ମନ ଭିତରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଉ ନ ଥୂଲେ । ପୁରୁଷ 
ଭାବି ଆସିଛି, ପ୍ରକୃତି ନାରୀକୁ ଅସମାନ କରି ଗଢ଼ିଛି । ପିଲା ଜନ୍ମ କରୁଥ୍‌ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ନାରୀ ପୂରୁଷ ସହିତ ସମାନ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। ନାରୀ ସ୍ଵାଧୀନତା ଆନ୍ଦୋଳନ ହୁଏ 
ତ ଶିଶୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କାରଖାନାକୁ ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ କରିବାର ମୁଖ୍ୟ 
କାରଣ ହୋଇପାରେ। ଭବିଷ୍ୟତରେ ନାରୀ ସ୍ବାମୀକୁ କହିବ, ' ତମେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଦିଅ, ମୁଁ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ଦେବି ଓ ଡାକ୍ତର ଆମକୁ ଗୋଟିଏ ପିଲା ଦେବେ । ° 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫ 


କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ, ବିବାହ ପରେ ସ୍ବାମୀ -ସ୍ତ୍ରୀ ଜନ୍ମ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କେନ୍ଦ୍ର ବା ଆଉ କିଛି 
ନାମ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ବା ଗୋଟାଏ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯାଇ ସେମାନଙ୍କର ଶୁଳ୍ପାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ 
ଜମା ଦେଇ ଆସିବେ । ଯେବେ ଇଛା ହେବ ଖବର ଦେଲେ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଗୋଟିଏ ଶିଶୁ 
ଦଶମାସ ପରେ ଆସି ପହଞ୍ଚ୍ଯିବ । ଏହା ସମ୍ଭବ ହେଲା ପରେ ସମାଜ କି ରୂପ ନେବ, 
ସ୍ଵାମୀ-ସ୍ତ୍ରୀ ସମ୍ପର୍କ କିପରି ହେବ ଇତ୍ୟାଦି ଅନୁମାନ କରିବା କଷ୍ଠକର । ଅନାଦି ଯୁଗରୁ 
କ୍ରମଶଃ ଗଢ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବା ମଣିଷର ସମ୍ପର୍କମାନ, ତାର ଆବେଗ ଓ ମାନସିକ ଗଠନ 
ଭାଙ୍ଗି ଚୁର୍‌ମାର୍‌ ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭବନା ଦେଖି ଦେଇ ଆଜିର ମଣିଷ ଶିହିରି ଉଠୁଛି । 
କିନ୍ଧୁ ଭାବିବାର କଥା ଯେ ଆଜିର ମଣିଷ ଓ କାରଖାନାରେ ଜନ୍ମ ହେଉଥ୍‌ବା ଯୁଗର 
ମଣିଷ ମଧ୍ଯରେ ବାହ୍ୟ ସାଦୂଶ୍ୟ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କିଛି ସାଦୃଶ୍ୟ ରହିବ କି ? ସେ ଯୁଗ 
ଯଦି ଆସେ, ତେବେ ସେତେବେଳେ ସେଇ ନୂତନ ମଣିଷକୁ ତା'ର ଭାଷା, 
ପୁରାଣ, କବିତା ଓ ଭାବନାକୁ ନୂଆ କରି ଗଢ଼ିବାକୁ ହେବ । ଆଜିକାର ମଣିଷର ଅତି 
ଉଚ୍ଚଚିନ୍ତା ବା କବିତା ତା ' ପାଇଁ ଅର୍ଥହୀନ ହୋଇପାରେ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ପ୍ନରପି 
ଜନମ, ପୁନରପି ମରଣ, ପୁନରପି.. ` । ଏହାପରେ $ଂନନୀ ଜଂଥର ଗଛର ଖଣ୍ଡେ ମଲ 
ଡାଳ ପରି ମନେ ହେବ | ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି ମଣିଷ ଯେଉଁ ବୃକ୍ଷଙ୍କର ଶୀତଳ ଛାୟା ତଳେ 
ବିଶ୍ରାମ ନେଉଥ୍‌ଲା, ସେମାନେ ଶୂଖିଯିବେ । ସତ; କିନ୍ଧ ନୂଆ ମଣିଷଙ୍କ ପାଇଁ ନୂଆଁ 
ଗଛମାନେ କଅଁଳିଟେ ନାହିଁ ଟାହିକି ? 


ପୂୃଥ୍ବୀରେ କେବେ ଶିଶୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କାରଖାନାମାନ ଗଢ଼ି ଉଠି କି ନ। 
ସେ ପ୍ରଶ୍ନ ଅନିଶ୍ଚିତ । କିନ୍ଧୁ ବର୍ତମାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାଫଲ୍ୟ ଫଳରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ପରିବର୍ନର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦେଇଛି । ସୁନ୍ଦରୀ ରୂପ ସଚେତନ ଓ କମ୍ମବ୍ୟସ୍ତ 
ନାରୀମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ପିଲାଙ୍କୁ ଦଶ ମାସ ଗର୍ଭରେ ସମ୍ଭାଳିବା ବଡ଼ ଅସୁବିଧା କଥା । 
ସେମାନେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିରପାୟ ଥୁଲେ ।-ଏବେ ଶିଶ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ନ ଥଲେ ମଧ୍ଯ 
ଆଉ ଜଣକର ଜରାୟୁ ଉଧାର ନେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଗଲା । କମ୍ମବ୍ୟସ୍ତ ନାରୀମାନେ 
ବହୋଟନୁଆଙ୍କୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକଙ୍କ ଜିମା ଦେଇ କାମକୁ ଯାଉଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଯଦି ସୁବିଧା 
ମିଳେ, ନିଜ ପିଲାକୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକର ଜରାୟୁରେ ଦଶମାସ ବଢ଼ାଇଳେୋ ସତିକ'ଣ ? 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୬ 


କେହି ଅବଶ୍ୟ ମାଗଣାରେ ଅନ୍ୟର ପିଲାକୁ ଦଶମାସ ପେଟରେ ସମ୍ଭାନିବ ନାହିଁ। ଅଥ 
ଦେଣନେଣ ବୃୁଳ୍ତି ବ୍ୟାଙ୍କ ଜରିଆରେ ହେବ । ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ପାରା:ତ୍ୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାଙ୍କ ଖୋଲିପାନେ--- ଜରାୟୁ ନ" ' 
ଏହି ବ୍ୟାଙ୍କ ଜରିଆରେ ଜରାୟୁ ଧାର ମିଳିବ । 


ଆଇନ୍‌ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯେଉଁ ଅସୁବିଧାମାନ ଦେଖାଯିବ, ସେ ସବୁ ଦୂର କରିବା କଷ୍ଟକର 
ହେବ ନାହିଁ । ଆଇନ୍‌ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମାଆର ସଂଜ୍ଞା ସତର୍କତାର ସହିତ ନିରୂପଣ କରାଯିବ । 
ନୀତିଜ୍ଞ ପଣ୍ଡିତମାନେ କିନ୍ତୁ ବଡ଼ ସଙ୍କଟରେ ପଡ଼ିବେ । ଭୁଣର ସୃଷ୍ଧି ପାଇଁ ଡିମ୍ବାଣୁ ଦାନ 
କରିଥୁବା ନାରୀ ଓ ତାକୁ ଦଶମାସ ଗର୍ଭରେ ସମ୍ଭଳିଥ୍ବା ନାରୀ ମଧ୍ଯରୁ ଶିଶୁର ପ୍ରକୃତ 
ମାଆ କିଏ ? ଏହି ଦୁଇ ନାରୀଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଜଣେ ଆହୁରି ବଡ଼ ସଙ୍କଟରେ ପଡ଼ିପାରେ । 
ଅର୍ଥ ପାଇଁ ଯେଉଁ ନାରୀ ଗୋଟିଏ ଶିଶୁକୁ ଦଶମାସ ଗର୍ଭରେ ଧରିବାକୁ ସମ୍ମତ 
ହୋଇଥଲା, ଦଶମାସ ଭିତରେ ସେ ବଦଳିଯିବାର ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ଗର୍ଭରେ 
ବଦଢୁଥ୍ବା ଶିଶୁ ପ୍ରତି ତାର ଗଭୀର ମମତା ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର କରି ସେ 
ବିସ୍ମିତ ହୋଇପାରେ । ବିଚାରି ଦଶମାସ ପାଇଁ ଜରାୟୁ ଧାର ଦେଲା ବେଳେ କଣ 
ତାଣିଥ୍ଲା ଯେ ଦେଉଁ ଗୋଟଏ ଅନାଗତ ଶିଶୁ ପ୍ରତି ତାର ଏତେ ମାୟାମମତା ସୃଷ୍ଟି 
ହେବ ? 


ଆଉ ଏ ଶିଶୁ ? ପୂୃଥ୍ବୀକୁ ଆସି କି ନୂଆ ଜିନିଷ ସେ ପାଇବ ଆମେ ଜାଣୁ ନା। 
କିନୁ ପଛରେ ପୋଡ଼ି ଯାଉଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଶବ୍ଦକୁ ପିଠି କରି ସେ ବଢ଼ିବ । ସେ ଶବ୍ଦଟି 
ହେଉଛି ‘ମାଆ! । 


” 
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ଉଭିଦ ଜୀବନର ଗୋପନ ରହସ୍ଯ 


ଉଭ୍ଭିଦମାନଙ୍କର ଜୀବନ ଅଛି କଥାଟି ପିଲାଙ୍କୁ ବୁଝାଇବାକୁ ଯାଇ ଶିକ୍ଷକ ବଡ଼ 
ଅସୁବିଧାରେ ପଡ଼ନ୍ତି । ସଜୀବ ଓ ନିର୍ଜୀବ ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ଛଅ ସାତୋଟି ପ୍ରଭେଦ 
( ସଜୀବର ବଂଶବୃଦ୍ଧି ହୁଏ, ନି୍ଚୀବର ହୁଏ ନାହିଁ ଇତ୍ୟାଦି) ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ତ୍ଲ 
ପିଲାଟିଏ ଆୟତ୍ତ କରି ଗଛ ସଜୀବ ବୋଲି ବୁଝି ପାରିଲେ ଆମେ ସନ୍ତୋଷ ଲାଭ 
କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ୍୍‌ । କାରଣ ପିଲାଙ୍କ ପ୍ରତି ସହାନୁଭୂତିଶୀଳ ହୋଇ ଆମେ ଭାବୁ, ନାଆଁକୁ 
ମାତ୍ର ଜୀବନ ଥ୍ବା ଗଛକୁ ସଜୀବ ବୋଲି ଚିହ୍ଦିବା ସେମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ବାସ୍ତବିକ୍‌ 
କଷ୍ଟକର । ଆମେ ବଡ଼ ମଣିଷ ତ ଗଛକୁ ପ୍ରାୟ ଜଡ଼ ବୋଲି ଧରି ନେଇଥାଉ, ପିଲାଙ୍କ 
କଥା କଣ କହିବା ? 

ଗଛର ଆଖି କାନ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ନାହିଁ ସତ; ତଥାପି ସେ କଥାବାର୍ତା 
କରିପାରେ, ମଣିଷର ମନର ଭାଷା ବୁଝିପାରେ । ଚୋରକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିଦେବା ତା' 
ପକ୍ଷରେ ସାମାନ୍ୟ କଥା। ଏ ସବୁ କବିର କଳ୍ପନା ନୁହେଁ। ମଣିଷନ ଚହଃଝାମଲ ସମବେଦନା 
ଜଣାଇ ବୃକ୍ଷଲତା କାନ୍ଦିବାର ବର୍ଣ୍ଣନା କବିମାନେ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ କରି ଆସିଛର୍ତି। ଶ୍ରୀଙ୍ଗୁ “5 
ନ ପାଇ ଗୋପୀମାନେ ବ୍ନ୍ଦାବନର ଗଛକୁ କୁଣ୍ଢେଇ ତାଙ୍କ ସମ୍ବାଦ ପଚାରିବାର ବର୍ଣ୍ଣନା 
ପୁରାଣ, ଭାଗବତରେ କରାଯାଇଛି। ଏସବୁ ପୁରୁଣା କଥା ! ଏବେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଜ୍ଞାନର 
ସମର୍ଥନ ପାଇବା ହିଁ ନୂଆ ଓ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା । 

ଦିନାକେତେ ପୁରାଣ, ଧର୍ମଗ୍ରଛ ଘାଣ୍ଟି ଗବେଷକମାନେ ପ୍ରାଚୀନକାଳରେ ବିଜ୍ଞାନ 
ଖୁବ ସମୃିଶାଳୀ ଥ୍ଲା ବୋଲି ତଥ୍ୟ ବାତୁଥ୍ଲେ ! ଏହି ଜାତୀୟ ଅଧୁକାଂଶ ତଥ୍ୟକୁ 
ହଜମ କରିବା ଅବଶ୍ୟ ବଡ଼ କଠିନ ବ୍ୟାପାର । ତେବେ ଅଳ୍ପ କେତେବର୍ଷ ହେଲା ସୁଅ 
ବିପରିତ ଦିଗରେ ବୋହିବା ଆରମ୍ଭ କରିଛି । ଏବେ ବିଜ୍ଞାନର ଧାର ଧାରୁ ନ ଥୁବା 
ପଶ୍ତିତଗଣ ପୁରାଣାଦି ମଛ୍ମନରୁ ବିଜ୍ଞାନ ବାହାର କରିବା ପରିବର୍ତେ ବିଜ୍ଞାନୀ ତା ' ତଥ୍ୟର 
ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ପ୍ରାଚୀନ ସାହିତ୍ୟ, ପୁରାଣରେ ପାଇ ଅବାକ୍‌ ହେଉଛି । 

ବୁକ୍ଷଲତାଙ୍କର ଅଭୁତ ଅନ୍ତର୍ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କରେ ପିଟର୍‌ ତମ୍‌କିନ୍‌ସ ଓ ଖ୍ରୀଷ୍ଟୋପର୍‌ 
ବାଡଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଲିଖିତ ଏବଂ ୧୯ ୭୫ରେ ପେଟୁଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ he Secret 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୮ 
life 0 Plants ବହି ଖଣ୍ଡିକ ଅନେକଙ୍କର ଦବି ଆକର୍ଷଣ କରିଛି । ଆଧୁନିକ କାଳର 
ଅନେକ ବେଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଗବେଷଣାକୁ ଭିତ୍ତି କରି ଏହି ପ୍ରବୀଣ ଲେଖକଦ୍ଧୟ ବୃକ୍ଷଲତାଙ୍କ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ସବୁ ଅଲୌକିକ କଥା କହିଛନ୍ତି, ତାହା ପଢ଼ି ଜଣେ ଅଭିକୃତ ନ ହୋଇ 
ରହି ପାରିବ ନାହିଁ । ଏହି ବହିରୁ ଅଳ୍ପ କେତୋଟି ବିଷୟ ସଂଗ୍ରହ କରି ପରିବେଷଣ 
କରୁଛି । 

ବିଜ୍ଞାନର ଅନକ ଯୁଗାରକାରୀ ଓ ମହାନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ଆକସ୍ମିକ ଭାବେ 
ହୋଇଥାଏ। ଉତ୍ତିଦଙ୍କନ ଗୃଢ଼ଜୀବନର ଏକ ନୃତନ ଦିଗନ୍ତର ଉଦ୍ଦଘାଟନ ଆମେରିକାର 
କ୍ଲି ନାକ୍ଷ୍ଠର ଅତି ଆକସ୍ମିକ ଭାବେ କରିଥୁଲେ । ନାକ୍ସ୍ର ଆଦୈ ନୈଜ୍ଞାନିକ ନ 
ଥଲେ । ସେ ଥୁଲେ ଆମେରିକାର ଜଣେ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ମିଛଧରାଳି ବିଶେଷଜ୍ଞ । ମିଛଧରା 
ଯନ୍ଧଟି ଶରୀରର ବିଦ୍ୟୁଚୃଶସ୍ତ ମାପିବାର ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଓ ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଖଞ୍ଜା 
ହୋଇଥୁବା ମଣିଷର ଆବେଗିକ ପରିବରଁନ ଘଟିଲେ ଯନ୍ତ୍ର ନାଲ୍ଭାନୋମିଟରର ସୂଚକ 
ଦୋଳାୟିତ ୨ ଦା ରେକର୍ଡ ପେନ୍‌ ଗ୍ରାପ୍ଠ କାଗଳ ରପରେ ଅଙ୍କାବଙ୍କା ରେଖା ଟାଣିଦିଏ ! 
ଏହି ରେଖାରୁ ଆବେଗର ତୀବ୍ରତା ଧରାପତଡେ । ଜଣେ ଦୋଷୀ ଦେହରେ ଏ ଯନ୍ତ୍ର 
ଖଞ୍ଞିଲେ ସେ କେରି ପ୍ରଶ୍ନର ମିଛ ଉତ୍ତର ଦେଜ୍କଳି ତାହା ଧର! ପତ଼ିଯାଏ ! କାରଣ ମିଛ 
କହିବାବେଳେ ମଣିପର ଆବେଗିକ ପରିବରଭନ 5ଯାଗୁ ଶରୀରର ଦିଦୁ୍ୟୁତ୍ରଶର୍ତିର 
ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ ଏବଂ ସୂଚକ ଆନ୍ଦୋଳିତ ହୋଇ ତାକୁ ଧରାପକାଏ । 

୧୯ ୬୬ରେ ବାକ୍ଷ୍ର କେତେ ଜଣ ପୋଲିସଙ୍କୁ ମିଛଧରିବା ସମ୍ପକରେ ତାଲିମ୍‌ 
ଦେଉଥାନ୍ତି । କୌତୃହଳବଶତଃ ସେ ଗୋଟିଏ ଫୁଲଗଛର ପତ୍ରରେ ମିଛଧରାଳି ଯନ୍ତ୍ରୀ 
ହର ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋଡ଼ଙ୍କୁ ଖଞ୍ଜି ଦେଲେ ! ତା'ପରେ ଗଛ ମୂଳରେ ପାଣି ଢାଳିଲେ । କିନ୍ତୁ 
ଗଛର ଆର୍ଦ୍ରତା ବୃଦି ପାଇଲେ ତା'ର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ଥିତିରେ ଯେଭଳି ପରିବର୍ଭନ ହେବା 
କଥା ତାହା ହେଉ ନାହିଁ ଦେଖି ବାକଷ୍ର୍‌ଙ୍କ ମନରେ ନାନା ନନ୍ତା ଆସିଲା । ଆଦତା 
ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କିଛି କ ଣ ଗଛର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ଥିତିକୁ ସ୍ଥିର କରୁଛି ? ସେ “ ' ଆଉ କିଛି ` ` 
କ ଣ ଗଛର ଆବେଗ ନା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ? ଗଛର କ'ଣ କିଛି ଆବେଗିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଥାଇପାରେ ? ପରାକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଖଣ୍ଡେ ଡାଳ ନୁଆଁଇ ଆଣି ବାକ୍ରଷ୍ଣର ଗରମ କଫି 
କପରେ ବୃଡ଼ାଇ ଦେଲେ । କିଛି ହେଲା ନାହିଁ । ଆଛା, ଯଦି କଫିର ଉଷ୍ତତା ତତେ ନ 
କାଟିଲା, ତୋ” ଦେହରେ ନିଆଁ ଲଗାଇ ଦେଖିବା କ'ଣ ହେଉଛି । ଏଇ କଥା ଭାବିଲା 
ମାତ୍ରେ ଓ ହାତରେ ଦିଆସିଲି ନ ଧରୁଣୁ, ବାକ୍ଷ୍ର ଯାହା ଦେଖିଲେ ସେଥ୍‌ରେ ତାଙ୍କର 
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ମୁଣ୍ଡ ଘୂରାଇଗଲା | ଗ୍ରାପ୍କାଗଜ ଉପରେ ରେକର୍ଡିଂ ପେନ୍‌ ଅସିରଭାବେ ଅଙ୍କାବଙ୍କା 
ନାରସଦୁ ଟାଣି ପକାଉଛି । ଭୟରେ ୬ପିର, ଆତହ୍କରେ ଜୁଭୁ ବୁଡ଼ ମଣିଷ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଯେପରି ହୁଅନ୍ତା ଠିକ୍‌ ସେହିପରି । ପୁଣି ନିଆଁ ନ ଲଗାଉଣୁ । ଗଛ କ'ଣ ତାଙ୍କ ମନରେ 
ରୂପ ନେଇଥ୍‌ବା ଜଳନ୍ତା ଶିଖାକୁ ଦେଖିନେଲା !! ବାକ୍ଷ୍ର ପୁଣିଥରେ ନିଆଁ ଲଗାଇବା 
କଥା ଭାବିଲେ । ଏଥର ଗଛ ନିର୍ବିକାର । ଅର୍ଥାତ କେଉଁଟା ସତକଥା ଓ କେଉଁଟା ମିଛ 
ଡରାଣ ସେ ବିଷୟ ମଧ୍ଯ ଗଛକୁ ଜଣା । 


ସେହିଦିନଠାରୁ ଚୋର ଡକେଇତଙ୍କ ଠାରୁ ସତକଥା ଆଦାୟ କରିବା ବେଉସା 
ଛାଡ଼ି ବାକ୍ଷ୍ଠର ଗଳଙ୍କ ପିଛା ପଡ଼ିଲେ । ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର ପଳାଫଳ ସବୁ ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଲା ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହଲରେ ଚହଳ ପଡ଼ିଗଲା । ପୁର୍ଣ ତାହା କେବଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମହଲରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ହେଲାନାହିଁ। ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ୱାଇଲଡ଼ ଲାଇଫରେ ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପରେ ମାର୍କିନ୍‌ ମହିଳାମାନେ ନିଜ ନିଜର ଫ୍ରଲଗଛଙ୍କୁ ଗେହ୍ଲାରେ 
ସାଉଁଳେଇ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ କଥାଭାଷା କଲେ। 


ବାକ୍ଷ୍ଟରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଅନୁପ୍ରାଣିତ ହୋଇ କେତେକ ବୈଞ୍ଚନିକ ମୂକ ବୃକ୍ଷଲତାଙ୍କର 
ଭାଷା ପଢ଼ିବାକୁ ଆଗଭର ହେଲେ। କିନ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରତିଭା. ସୃକ୍ଷୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଇତ୍ୟାଦି 
ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅର୍ଥ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ଜିନିଷ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣାର 
ମୂଳପୁଞ୍ଜ ବୋଲି ଶାଘ୍ର ଜଣା ପଡ଼ିଲା। ତାହା ହେଉଛି, ଗଛନ୍କ ପ୍ରତି ସେହୁଶ୍ରଦ୍ଧା । ଜଣେ 
ଯଦି ଗଛକୁ ଭଲପାଏନା, ଗଛମାନେ ଯଦି ତାଙ୍କ ଉପରେ ସନ୍ତୁଷ୍ଟ ନୁହଁନ୍ତି ତେବେ 
ତାଙ୍କୁ ସେମାନେ କଥା କହିବେ କାହିଁକି ? 


ଥରେ ଜଣେ ଉତ୍ଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ ଗଛଲତାଙ୍କର ବିଚିତ୍ର ବ୍ୟବହାର ଦେଖିବାକୁ ତାଙ୍କର 
ଜଣେ ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ବନ୍ଧୁଙ୍କୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରିଆନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରୀକ୍ଷା 
ଚଳାଇଥ୍‌ବା ଗଛମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ସେ ବନ୍ଧକୁ ପାଛୋଟି ନେଲେ । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା, 
ଯେଉଁ ପରୀକ୍ଷା ପୂର୍ବରୁ ସଫଳ ହେଉଥଲା, ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ କରି ଛଅଟି ଗଛ 
ସେ ପରୀକ୍ଷାର କୌଣସି ଜବାବ୍‌ ଦେଲେ ନାହିଁ । ଗଛଗୁଡ଼ାକ ମରିଗଲେ ନା ପଥର 
ପାଲଟି ଗଲେ ? କିନ୍ଧ ସପ୍ତମ ଗଛଟି ( ବୋଧହୁଏ ତାଙ୍କୁ ବିଚିତ୍ର ହେଉଥ୍‌ବାର ଦେଖି ! ) 
ସହଯୋଗ କରିବା ଓ ପରୀକ୍ଷା ସପଟ ହେବାର ଦେଖି ସେ ଆଶ୍ବସ୍ତ ହେଲେ । 
ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ବନ୍ଧଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତ ଯୋଗୁ ଛଅଟି ଗଛ ଅସହଯୋଗ କଲେ କାହିଁକି ? 
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ଉତ୍ତିଦବିଜ୍ଞାନୀ ବନ୍ଧୁଙ୍କ ସହିତ କଥାବାରାଁକରି ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ବନ୍ଧୁ ଜଣକ ତାଙ୍କ 
ଗବେଷଣାର ଆବଶ୍ୟକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରତିଦିନ କେତୋଟି ଜୀଅନ୍ତା ଗଛ ପୋଡ଼ନ୍ତି। ଏପରି 
ନୃଶଂସ ଘାତକର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଗଛମାନେ ନୀରବ ରହିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 

କେବଳ ଆମେରିକା ବା ୟୁରୋପର ନୁହନ୍ତି, ସୋଭିଏଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ମଧ୍ଯ 
ଉଭ୍ଭିଦଙ୍କର ଗୋପନୀୟ ଜୀବନ, ଭିତରକୁ ଅନୁପ୍ରବେଶଂ କରିଛନ୍ି । ରୁଷ୍ଦେଶ ପ୍ରତି 
ଆଙ୍ଗୁଳି ନିର୍ଦେଶ କରିବାର କାରଣ ଜଡ଼ଦାଦୀ ଦର୍ଶନର ତୀର୍ଥଭୂମି କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ରୁଷି ଆରେ 
ମଧ୍ଯ ପାରମ୍ପରିକ ବିଜ୍ଞାନରୁ ଖସିଆସି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉଭ୍ଭିଦଙ୍କର ରହସ୍ୟମୟ 
ଅନ୍ତର୍ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କରେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି। ୧୯୭ ୦ରେ ରୁଷିଆର ସରକାରୀ ମୁଖପତ୍ର 
‘ପରଭଦା”ରେ ପତ୍ରମାନେ କ'ଣ କହନ୍ତି ଶିରୋନାମାରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଥୁ୍ଲା । ସେଥ୍‌ରେ କୁହାଯାଇଥ୍ଲା, “ 'ଗଛମାନେ କଥା କହନ୍ତି ......ହଁ, ସେମାନେ 
ଚିଜ଼୍ାର କରନ୍ତି ' । ସୋଭିଏଟ୍‌ ଆକାଡେମିର Plant psychology ର ମୁଖ୍ୟ ଅଧ୍ୟାପକ 
ଇଭାନ୍‌ ଇସିଡ଼ୋର୍‌ଭିବ୍‌ ଗୁନାର୍‌ ଜଣେ ନାମଜାଦା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଉତ୍ତିଦଙ୍କ ବ୍ୟବହାର 
ସମ୍ପର୍କରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାର ମୂଲ୍ୟ ବାକ୍ଷ୍ଟାରଙ୍କ ସହିତ ତୁଳନୀୟ । ଅଧ୍ୟାପକ 
ଗୁନାର୍‌ଙ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ଗଛଙ୍କର ମନ କିଣିନେଲା ପରି । ଗୋଟିଏ ସାକ୍ଷାତ୍ଵକାରରେ ତାଙ୍କୁ 
ଭେଟିଥ୍‌ବା ' ପ୍ରଭଦା 'ର ଜଣେ ରିପୋର୍ଟର ଗୁନାରୁଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ କହନ୍ତି, ' ମନେହୁଏ 
ସତେ କି ସେ ଗଛଙ୍କ ସହିତ କଥାବାର୍ଭା ହୁଅନ୍ତି ଓ ଗଛମାନେ ଏହି ପକ୍ସକେଶ, ସରଳ 
ହୃହୟ ବ୍ୟକ୍ତିଟି ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ । କେବଳ କିଛି ବିଶେଷ ଶକ୍ତି ଥ୍ବା ଲୋକଙ୍କ ଭିତରୁ ଏପରି 
ମଣିଷ ବାହାରନ୍ତି । ମୁଁ କଣେ ଦକ୍ଷ ପାଇଲଟଙ୍କ ବିଷୟରେ ଶୁଣିଛି ଯେ, ସେ ତାଙ୍କର 
ମନୁଆ ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ କଥା କହନ୍ତି । ଜାହାଜ ପହିତ କଥାବାରାଁ ଚଳାଉଥ୍‌ବା ଜଣେ 
ବୃଦ୍ଧ କ୍ୟାପ୍ଟେନ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ମୋର ପରିଚୟ ଅଛି ।” 


ଗଛଙ୍କ ଉପରେ ନୂତନ ଧାରାରେ ଗବେଷଣା କରିବା ଦିଗରେ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଭି.ଏ. 
ପୁଷ୍ଟନ୍‌ ରୁଷିଆର ଆଉ ଜଣେ ଅଗ୍ରଣୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ବାକ୍ଷ୍ଠରଙ୍କ ପରିବେଷିତ 
ତଥ୍ୟାବଳୀର ସତ୍ୟାସତ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ସେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଫୁଲଙ୍କୁ 
ନେଇ ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାର ବିବରଣୀ, ' ଫୁଲ, ଉତ୍ତର ଦେଂ ଶିରୋନାମାରେ 
ରୁଷିଆର ଏକ ଜନପ୍ରିୟ ବିଖ୍ୟାତ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥ୍‌ୂଲା। ଯଦି ମଣିଷର ମାନସିକ 
ଅବସ୍ଥାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗଛମାନଙ୍କ ଠାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତେବେ ଜଣେ ମଣିଷ ଠରେ ତୀବ୍ର 
ଅନୁଭୂତି ବା ଆବେଗ ସୃଷ୍ଟିକରି ଉଦ୍ଭିଦ ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା 
ସୁବିଧାଜନକ ହେବ | ଏହି ପରୀକ୍ଷା କରିବ। ପାଇଁ ପୁଶ୍ଚିନ୍‌ ଜଣେ ଉତ୍ତମ 

& 
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ସମ୍ମୋହନକାରୀଙ୍କର ସାହାଯ୍ୟ ନେଲେ । ପରୀକ୍ଷାର ଉପକରଣ ହେଲେ ଗୋଟିଏ 
ଭାବପ୍ରବଣ ଝିଅ ଓ ଗୋଟିଏ ଫ୍ରଲ । ଝିଅଟି ଚେୟାରରେ ବସିଲା ଓ ପ୍ନଲକୁ ତ! ଠାରୁ 
ଅଶୀ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୂରରେ ରଖାଗଲା । ସମ୍ମୋହନକାରୀ ଝିଅଟିକୁ ସମ୍ମୋହିତ କରି 
ତାକୁ ସୂଚନା (Suggestion) ଦେଲେ ଯେ ସେ ଅତି ସୁନ୍ଦରୀ ! ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ତା ' ମନରେ 
ତୀବ୍ର ଆନନ୍ଦ ଜାତ କରାଇବା । ସୂଚନା ପାଇବା ମାତ୍ରେ ସମ୍ୋହିତାର ମୁହଁ ଆନନ୍ଦରେ 
ଝଲସି ଉଠିବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଫୁଲରେ ଖଞ୍ଜା ହୋଇଥୁବା ରେକର୍ଡିଂ ପେନ୍‌ ଚଞ୍ଚଳ ହୋଇ 
ଉଠିଲା। 

ପରେ ସମ୍୍ବୋହନକାରୀ ଝିଅଟିକୁ ଭୀଷଣ ଭୟ ଦେଖାଇଲେ ! ଏଥର ମଧ୍ଯ 
ରେକର୍ଡିଂ ପେନ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ତରଙ୍ଗାୟିତ ରେଖା ଟାଣି ହୋଇଗଲା ଓ ଝିଅର ଭୟ 
ଚରମସୀମାରେ ପହଞ୍ଥ୍ବା ବେଳେ ତରଙ୍ଗର ଉଠପଡ଼ ସର୍ବାଧ୍କ ହୋଇଥ୍ଲା। 

ଗଛ ମଣିଷର ମନକଥା ଜାଣିପାରେ ବୋଲି ବାକ୍ଷ୍ଟର ଯେଉଁ ଦାବୀ କରିଥ୍ଲେ, 
ପୁଷ୍ପିନ୍‌ ତାହାର ପରୀକ୍ଷା ନିମ୍ନ ପ୍ରକାରେ ନେଇଥଲେ । ସମ୍ମୋହିତ ଝିଅଟିକୁ ଏକରୁ ଦଶ 
ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଭିବିବାକୁ ଆଦେଶ ହେଲା । ସମ୍ମୋହନକାରୀ ପୁଣି ନିଦ୍ଦେଶ 
ଦେଲେ ଯେ, ସେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଟି ଭାବିଛି, ତାହା କଦାପି ପ୍ରକାଶ କରିବ ନାହିଁ । ଏହି 
ଦୃଢ଼ନିର୍ଦ୍େଶ ଦେଇସାରି ସେ ପଟାରିଲେ, ‘ଏକ ଭାବିଛ ?' -ଉରର ଆସିଲା, ନା” । 
କେବଳ ଏକ ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଏକରୁ ଦଶ ଭିତରେ ସବୁ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ସେହି 'ନା' ଉତ୍ତର 
ଆସିଲା । ଦଶଥର ପ୍ରଶ୍ନର ଦଶଅର ଦୃଢ଼ ଭତ୍ତର- 'ନା' । ଦଶୋଟି 'ନା” ମଧରେ 
କୌଣସି ପ୍ରଭେଦ ଅଛି ବୋଲି ଉପସ୍ଥିତ ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ଧରିପାରିଲେ ନାହିଁ। ଫୁଲ 
କିନ୍ତୁ ଠିକ୍‌ ଧରିଲା । ‘ପାଞ୍ଚ ଭାବିଚ ? ' ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତରରେ ` ନା ' ଆସିଲାବେଳେ ରେକର୍ଡ଼ିଂ 
ପେନ୍ନରେ ଭାବାନ୍ତରର ଗ୍ରାଫ ଆଙ୍କି ହୋଇଗଲା । ମୁହଁରେ ନୀ” କହିଲେ ମଧ୍ଯ ଭିତରେ 
ମିଛ କହିଲାବେଳେ ଭାବ ବଦଳୁଛି । ଝିଅଟି ପ୍ରକୃତରେ ଭାବିଥ୍‌ଲା ପାଞ୍ଚ | 

ଫୁଲଙ୍କୁ ନେଇ ଏହିପରି ବହୁ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ପୁଷ୍ପିନ୍‌ କହନ୍ତି, 
ଫୁଲର କୋଷ ( ୯! ) ଓ ମଣିଷନ ସ୍ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କୋଷ ମଧ୍ଯରେ କିଛି ସମ୍ବନ୍ଧ ବା 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । ଏହି ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିବାକୁ ମଣିଷକୁ ଆହୁରି ଅନେକ ଆଗକୁ 
ଯିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ଗଛ ତାର ଶତ୍ରୁ ମିତ୍ରଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିପାରେ । ତାର ଡାଳପତ୍ର ଛିଣ୍ଡାଇ ଗଛ ଉପରେ 
ଅତ୍ୟାଚାର କରିଥ୍‌ବା ମଣିଷ ତା” ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହେଲେ ସେ ବିବ୍ରତ ହୋଇପଡ଼େ । 
ଜଣେ ସୋଭିଏଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଭାଷାରେ, “ସତେ କି ସେ ଝରକା ଡେଇଁ ପଳାଇବ 
ବା ଅତ୍ଞାଚାରୀ ଉପରକୁ ଝାମ୍ପ ଦେବ ସେହିପରି ମନେହୁଏ । 
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ଥମ୍କିନ୍ସ ଓ ବାଡ଼ ସେମାନଙ୍କ ବହିରେ ସାର୍‌ ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷଙ୍କର 
ମବେଷଣାକୁ ବିଶେଷ ସମ୍ମାନ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହି ମହାନ୍‌ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଦକ୍ଷଲତାଙ୍କର ଅନ୍ତ୍ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କରେ ବୃ ସୂଚନା ପ୍ରଥମ କରି ଦେଲେ । ତାଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ 
ଭାରତର ଟି.ଏନ୍‌, ସିଂହଙ୍କ ଗବେଷଣା ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ । ଡକ୍କର ସିଂହଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ଆଲୋଚିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଅଧ୍ୟାୟର ଆରମ୍ଭ ପାରାଟିର ଅନୁବାଦ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଉଛି। 
କେବଳ ଭାରତରେ ନୁହେଁ, ଅନ୍ୟତ୍ର ମଧ୍ଯ ଡକ୍କର ସିଂହଙ୍କ ଧାରାରେ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍‌ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର ପ୍ରତିଫଳନ କିପରି ପ୍ରାଚୀନ ଶାସ୍ତ ପୁରାଣରେ ରହିଛି, ଏବଂ 
ଦୁଇଜଣ ପାଶ୍ଚାତବାସୀଙ୍କ ଲେଖନୀରେ ତାହା କିଭଳି ରୂପ ପାଇଛି ଦେଖାଇବା ଏ 
ଅନୁବାଦର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । 

“ସରନ୍ନ ସଙ୍ଗୀତ୍ଞଙ୍କ ପାଇଁ ବହୁ କା୍ଚରୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୃନ୍ଦାବନର କୁଞ୍ଜବନକୁ ଘଞ୍ଚଭାବେ 
ବଢ଼ାଇବା ଓ ମନୋମୁଗ୍ଧକର ସବୁଜିମାରେ ତାକୁ ଭରିଦେବା ପାଇଁ ବିଷ୍ଣୁଙ୍କର (ବ୍ରହ୍ମା, ' 
ବିଷ୍ଣୁ ଓ ଶିବ ହିନ୍ଦୁଙ୍କର ତ୍ରିମୂର୍ରି) ଅଷ୍ଟମ ଓ ପ୍ରଧାନ ଅବତାର ଭଗବାନି ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ ସଙ୍ଗୀତର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥ୍‌ଲେ । ଅନେକ ପରେ, ବିଖ୍ୟାତ ମୋଗଲ ସମ୍ରାଟ ଆକବରଙ୍କ 
ରାଜସଭାର ଜଣେ ସନ୍ଧ ତାନ୍ନସେନ୍‌ ସଙ୍ଗୀତ ବଳରେ ବର୍ଷା କରାଉଥ୍ଲେ, ଦୀପ ଜଳାଇ 
ଦେଉଥ୍ଲେ ବୋଲି କଥ୍ତ ଅଛି । ଗଛଟିଏ ପାଖରେ ଭଚ୍ରିସଙ୍ଗୀତ ଗାନ କରି ସେ ତାକୁ 
ସତେଜ ଓ ସପୁଷ୍ଠ କରି ଦେଉଥ୍‌ଲେ ! 

ଡକୁର ସିଂହଙ୍କର ଗବେଷଣା ବୃକ୍ଷଙ୍କ ଉପରେ ସଙ୍ଗୀତର “ଏହି ପ୍ରଭାବକୁ ସମଥନ 
କରେ। ୧ ୯୬୦ରୁ କେତେ ବଷ ଧରି ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇ ଡକୁର ସିଂହ ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ 
ଯେ ଉଭଭିଦଙ୍କ ଉପରେ ସଙ୍ଗାତର ପ୍ରଭାବ ଗଭୀର । ସଙ୍ଗୀତ ଶୁଣାଇଲେ ଗଛମାନେ 
ଶୀଘ୍ର ପୁଷ୍ଠବତୀ ହୁଅନ୍ତି ଓ ଅଧ୍କ ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ କରନ୍ତି । ପୂଥ୍ବୀରେ ଅନ୍ୟତ୍ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ୁଛନ୍ତି 

ବୃକ୍ଷଙ୍କର ଅଦୃଶ୍ୟ ଓ ବିପୁଳ ଅନ୍ତର୍ଜୀବନର ଅଛ ପରିଚୟ ଆମେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପାଇଛୁ । ଏ ଦିଗରେ ଅଧ୍କ ଗବେଷଣା ଯେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଏର୍କ ନୂତନ ପର୍ଯ୍ୟାୟକୁ ନେବ, 
ସେଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ବିଜ୍ଞାନର ଧରାବନ୍ଧା ଶୃଙ୍ଖଳିତ ପ୍ରଣାଳୀ, ବିଚାର ନିର୍ଭରଶୀଳତା 
ତା'ର ଯେଉଁ କେତୋଟି ନୃତନ ଶାଖାଙ୍କୁ ଆଉ କୁଳାଉ ନାହିଁ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ଉଦ୍ିଦଙ୍କର ଗୁପ୍ତ ରହସ୍ୟର ଅଧ୍ୟୟନ ଅନ୍ୟତମ | 
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ସାର୍‌ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ 


ଥମ୍‌କିନ୍‌ସ ଓ ବାଡ଼୍‌ ସାର୍‌ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷଙ୍କର ଗବେଷଣାର ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଶଂସା 
କରିଛନ୍ତି। ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆମେ ଏହାର ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲୁ । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର କେବଳ 
ଜଣେ ବଡ଼ ଵୈଜ୍ଞାନିକ ନୁହଁନ୍ତି, ବିଜ୍ଞାନିକୁ ଏକ ନୂତନ ମୋଡ଼ ଦେବାରେ ତାଙ୍କର ଭୂମିକା 
ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ । ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରାଇଜ୍‌ ଦିଆଯାଇ ନ ଥ୍ବାରୁ ଆମେ କ୍ଷୋଭ ପ୍ରକାଶ 
କରୁ । ଜୀବଦ୍ଦଶାରେ ବୋଷ ଉପ ଯୁକ୍ତ ସମ୍ମାନ ପାଇ ନ ଥ୍ବାର କାରଣ ତାଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସିଵ୍ିର ଯଥାର୍ଥ ମୂଲ୍ୟାୟନ ସେ କାଳରେ ହୋଇ ପାରି ନ ଥ୍ଲା। 

ସଜୀବ ଓ ନିର୍ଜୀବ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଭେଦ ଦିନ ଓ ରାତିର ପ୍ରଭେଦ ପରି ସ୍ପଷ୍ଟ ନୁହେଁ 
ମୋଟ ଉପରେ ବୋଷଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନର 
ବିଶ୍ଵାସ ଏଭୟ। । ବିଜ୍ଞାନାଗାରତ୍‌ୟ ଗବେଷଣା ଭିତରେ ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ 
କେତେକ ଧାତବ ଯନ୍ତ ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲେ ଠିକ୍‌ କାମ କରୁ ନାହାନ୍ତି ଅଥଚ ବିଶ୍ରାମ 
ଘାରଲେ କାମ ଠିକ | ଧାତୁ ଯନ୍ଙ୍କର ଏପରି ବ୍ୟବହାର ବୋଷଙ୍କ ମନରେ ନିଶା ଲଗାଇ 
ଦେଲା । ବହୁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରି ସେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ଧାତବ ବସ୍ତୁ 
ଏକାବେଳେକେ ଢଡ଼ ନୁହେଁ। ୧୯ ୦ ୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସରେ ସେ ଏହି ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ମାଂସପେଶୀ 
ଓ ଧାତବବସ୍ତୁ ଉପରେ କ୍ଳାନ୍ତି, ବିଷାକ୍ତ ଣିଷଧ ପ୍ରଭୃତିର ପ୍ରଭାବ ସମପ୍ରକାର-—- କେତୋଟି 
ପରାମା କରି ସେ ଏହା ଦେଖାର ଦେଇଥିଲେ ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାମଡିକୁ ଦେଖି ଓ କଥା 
ଶୁଣି ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ସ୍ମ୍ଭୀଭୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ମାଂସପେଶାର ଅନୁଶୀଳନ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ଯତ୍ତପାତିର 
ଉଭାବନ କରି ସାରିଥାନ୍ଥି । ମେଉ ପରୀଯା ଦ୍ଵାଉା ମାଂସପେଶୀର ପ୍ରତ୍ୟୁଭର 
{ Response } କାଚ କରେ ରେକଡ଼ିଂ କର: ଆଏ, ସେହି ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ଅବୋସ ଛାତୃର ପ୍ରତ୍ୟୁଭର ମାପନ୍ତି | ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସେକ୍ରେଟେରୀ ସାର୍‌ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୧୪ 


ମାଇକେଲ୍‌ ପୋଷ୍ଟର ବୋଷଙ୍କର ଅଭିନବ ଗବେଷଣାର ଖବର ପାଇ ତାଙ୍କୁ ସାକ୍ଷାତ 
କରିବାକୁ ଯାଇଥାନ୍ତି । କେମ୍ବରିଜର ଏହି ବିଶିଷ୍ଟ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ବୋଷ ଖଣ୍ଡେ ଗ୍ରାଫ୍ର କାଗଜ 
ଦେଖାଇଲେ । 

“ଏ ଗ୍ରାଫ୍ବରେଖାର ନୂୃତନତ୍ଵ କ”ଣ ମିଷ୍ଟର ବୋଷ ?” ? ଫୋଷ୍ଟରଙ୍କ ଆଖିରେ 
ବିଦ୍ରୁପ । 

“ଏଟା କି ଗ୍ରାଫ୍ବ ବୋଲି ଆପଣ ଭାବୁଛନ୍ତି ?' ” ବୋଷ ଶାନ୍ତ ଭାବେ ପଚାରିଲେ । 

“ କାହିଁକି, ଏହା ତ ମାଂସପେଶୀର ପ୍ରତ୍ୟୁରର ରେଖାଙ୍କିତ ଗ୍ରାଫ୍ର ।” 

“ ମାଂସପେଶୀର ନୁହେଁ, ଟିଣ ପାତିଆର ' ? ବୋଷ ଦୃଢ଼ ସ୍ଵରରେ କହିଲେ । 

“କ'ଣ ?”” ବିସ୍ମୟରେ ପୋଷ୍ଟରଙ୍କର ଆଖି ଖୋସି ହୋଇଗଲା । ଚଉକିରୁ 
ଉଠିପଡ଼ି ସେ ଚିକ୍ରାର କଲେ, ଟିଣ ! ଆପଣ ଟିଣ ବୋଲି କହିଲେ ? 

ବୋଷ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଫଳାଫଳ ଫୋଷ୍ଠରଙ୍କୁ ବୁଝାଇଲେ । ଅଭିଭୂତ ହୋଇ 
ଫୋଷ୍ଠର ସେଦିନ ତାଙ୍କୁ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କଲେ । ତାଙ୍କର ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖି ସମସ୍ତେ ଅବାକ୍‌ । ୧୯ ୦୧ମେ ମାସ ଦଶ ତୀରିଖଟି ବିଜ୍ଞାନର 
ଇତିହାସରେ ଚିର ସ୍ମରଣୀୟ ହୋଇ ରହିବ — ରୟାଲ ସୋସାଇଟିରେ ବୋଷ 
ବିସ୍ମୟଜନକ ପରୀକ୍ଷା ସବୁ ପ୍ରଦର୍ଶିତ କରିଥ୍ବା ଯୋଗୁ କିମ୍ବା ଏକ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର ତଥ୍ୟ 
ପରିବେଷଣ କରିଥ୍ବା ହେତୁ ନୁହେଁ । କାରଣ ଘଟଣାର ବିଚିତ୍ର ଗତିରେ ରୟାଲ୍‌ 
ସୋସାଇଟି ବୋଷଙ୍କର ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧକୁ ଛାପି ନ ଥୁଲା ! ତଥାପି ପଚସ୍ତରୀ ବର୍ଷ 
ପରେ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ଅଳିଆଗଦାରୁ ବୋଷଙ୍କର ନିବନ୍ଧକୁ ବାହାର କରି ଏହାର 
ଉପସଂହାରକୁ ଥମ୍କିନ୍ସ ଓ ବାଡ଼ ଯେଉଁ କାରଣରୁ ଉଦ୍ଧାର କରିଛନ୍ତି, ସେହି କାରଣରୁ 
ଏହି ଦିନଟି ଚିର ସ୍ମରଣୀୟ ରହିବ । ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିରେ ବୋଷ ବଳ୍ଧତାର 
ଉପସଂହାରରେ ଯାହା କହିଥୁଲେ ନିବନ୍ଧର ଉପସଂହାରରେ ତାହା ସ୍ଥାନ ପାଇଥ୍‌ଲା। 
ସେ କହିଥ୍ଲେ— 

] have shown you this evening autographic records of the 
history of stress and strain in the living and nonliving. How 
similar are the writings ! ....... how can we draw a line of 
demarcation and say herc the physical ends and there the 


physiological begins ? Such absolute barriers donot exist. 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୧୫ 


It was when I came upon the mute witness of these self- 
made records......it was then that I understood for the first time 
a little of the message proclaimed by my ancestors on the bank 
of the Ganges thirty centuries ago : "They who see but one in 
all the changing manifoldness of this universe. Unto them 
belongs Eternal Truth unto none else, unto else !" 

ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଭୂଖଣ୍ଡରେ ଉପନିଷଦୀୟ ବାଣୀ ଏଇ ପ୍ରଥମ କରି ଉଚ୍ଚାରିତ ହୋଇ ନ 
ଥଲା ଅବଶ୍ୟ । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ବିଦେଶ ଯାତ୍ରାର ଛଅ ସାତବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ବିବେକାନନ୍ଦ 
ଆମେରିକା ଓ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ଧରି ବେଦାନ୍ତ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ୟାରିସ୍‌ଠାରେ 
ବିବେକାନନ୍ଦ ଓ ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ସାକ୍ଷାତ ହୋଇଥଲା | ତେବେ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଜଡ଼ସର୍ବସ୍ବ ବିଜ୍ଞାନ ଯୁଗର ଶେଷରେ ଓ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭ ବର୍ଷ ପୃଥ୍ବୀର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସଭାରେ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତାଙ୍କର ନୂତନ ତଥ୍ୟ ବୁଝାଇବାକୁ 
ଯାଇ ଉପନିଷଦର ବାଣୀ ଉଦ୍ଧାର କରି ବକ୍ତତା ସାରିବାର ସାଙ୍କେତିକ ତାପୂର୍ଯ୍ୟ 
ଦେଖିହୁଏ । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ବିଜ୍ଞାନ ଯେ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଦିଗକୁ ମୁହାଁଇଛି ଘଟଣାଟି 
ତାହାରି ସଙ୍କେତ । ଜଣେ ବିଖ୍ୟାତ ଇଂଗ୍ରେଜ ଦୈଜ୍ଞାନିକ ସାନ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ବୁକ୍୍‌ସ ଅଡ଼ି 
ବସିଲେ ଯେ, ବୋଷର ବଢ୍ଧତାର ଭପସଂହାରଟିକୁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ପ୍ରବନ୍ଧରେ ସ୍ଥାନ 
ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ | କେବଳ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାକୁ ନୁହେଁ, ଭାବଧାରାକୁ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍କାଂଶ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମୋଟାମୋଟି ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରିଗଲେ । ଯୁକ୍ତି ପ୍ରମାଣ ସହିତ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନ 
ଥବା ବୈଜ୍ଞାନିକକୁ ପାଟିରେ ତାଲ। ପକାଇବାକୁ ହୁଏ | ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭାରେ 
ସେଦିନ କେତେକଙ୍କ ପାଟିର ତାଲା ଫିଟିଗଲା। ଧାତୁଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଜୀବନ ଗବେଷଣା 
କରିଥ୍ବା ଜଣେ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ରବର୍ଟ ଅଷ୍ଟେନ୍‌ ବୋଷଙ୍କୁ ଅଭିନନ୍ଦନ ଜଣାଇ 
କହିଥ୍‌ଲେ, ˆ 'ମୁଁ ସାରା ଜୀବନ ଧାତୁମାନଙ୍କର ଅଧ୍ୟୟନ କରିଛି । ଧାତୃଙ୍କର ମଧ୍ଯ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଜୀବନ ଅଛି ଭାବିଲେ ମୋତେ ଖୁସି ଲାଗୁଛି। ` 


ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ଅଭିନବ ଚିନ୍ତାର ପ୍ରତିରେ।ଧ ନ ହେବା ଅସ୍ଟାଭାବିକ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତା ପ୍ରତିରୋଧ ହିଁ ନୂତନ ଚିନ୍ତାର ଶକ୍ତି ମାପିଥାଏ ! ମାସକ ପରେ ବୋଷ 
ରୟାଲ୍‌ ସୋପାନଟିକୁ ଆଉ ଥରେ ନିମନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏଥରକ ଘଟଣାର ଗତି 
ଭିନ୍ନ ଦିଗୁ ନେଲା ଇଂଲଣ୍ଡର ଜଣେ ଖ୍ୟାତନାମା ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋ ଫିଜିଓଲୋଜିଷ୍ଟ ସାର୍‌ 
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ଜନ୍‌ ବର୍‌ଡ଼ନ୍‌ ଆଣ୍ଡରସନ୍‌ ବୋଷଙ୍କର ପରୀମ୍ଷାଗୁଡ଼ିକରର ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଶଂସା କଲେ । 
କିନ୍ତୁ....ଗୋଟାଏ “କିନୁ' ଉଠିଲା | ଆଣ୍ଡରସନ୍‌ କହିଲେ, ବୋଷଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆବିଷ୍କାର ସବ ମୂଲ୍ୟବାନ କିନ୍ତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଫିଜିକ୍ସର ଅନ୍ତର୍ଗତ ଫିଜିଓଲୋଜିର ନୁହେଁ । 
ବୋଷ ଜଣେ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀ, ଫିଜିଓଲୋଜି ଭିତରକୁ ତାଙ୍କର ଅନୁପ୍ରବେଶ ଏକ 
ଦୁଃଖଦାୟକ ଘଟଣା । ମାସକ ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ଗୃହରେ ସତ୍ୟ ଏକ ଓ ଅଖଣ୍ଡ ଏହି 
ମହାନ୍‌ ଭାବନା ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଅନୁପ୍ରାଣିତ କରିଥ୍ଲା, ସେଇଠି ଲୋକମାନେ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ 
ଶାଖାପ୍ରଶାଖାର ସୀମା ଓ ଅଧ୍କାର ପ୍ରସଙ୍ଗ ଉଠାଇଲେ । ଆଣ୍ଡରସନ୍୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ; 
ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି ତରଫରୁ ପ୍ରକାଶିତ ହେବାକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ବୋଷଙ୍କର ନିବନ୍ଧର 
ନାମକରଣ ‘ Electrical responses iN......... ' ପରିବର୍ରେ 'Certan Physical 
"actions in' ଫଳରେ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀ ଭାବେ ବୋଷ ଧାତୃ ବା ଉତ୍ତିଦଙ୍କର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଅଧ୍ଯୟନ କରିଥ୍ବା ସୂଚିତ ହେବ । ସେ ସୂଚାଇଲେ ଯେ ଧାତୁ ବା ଉଭିଦର କୌଣସି 
ପ୍ରତ୍ୟୁରର ନ ଥାଏ । 

କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ, ବୋଷ ସଂଶୋଧନ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ। ଫିଜିକ୍ସ 
ଓ ଫିଜିଓଲୋଜି ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟାଏ ସୀମାରେଖା ଟାଣି ହେବନାହିଁ ଏହି କଥାଟିରେ 
ସେ ଅଟଳ ଥ୍ଲେ। ମାଂସପେଶୀ ପରି ବୃକ୍ଷ ଓ ଧାତୁ ଉଭୟେ ଆଘାତ କାତର ବୋଲି 
ସେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିଥ୍‌ଲେ। ପୁଣି ଦେଖିଥ୍ଲେ, ଆନାସ୍ସେସିଆ ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ 
ଗଛମାନେ ପ୍ରାଣାଙ୍କ ପରି ମୋହ ଯାଆନ୍ତି ଓ ମୁକ୍ତବାୟୁ ପାଇଲେ ପୁଣି ଚେଇଁ ଉଠନ୍ତି । 
ଗଛକୁ ଗୋଟିଏ ସାନରୁ ଓପାଡ଼ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନରେ ଲଗାଇଲ୍ଲେ ତାର ଯନ୍ତ୍ରଣା ପ୍ରକାଶ ପାଏ 
କିନ୍ତ କ୍ଲୋରୋଫର୍ମ ବ୍ୟବହାର କରି ଏହି କାର୍ଯ୍ୟଟି ସମାପନ କଲେ ସେ ଶାନ୍ତ ରହେ। 
ଏହିପରି ବହୁ ପରୀକ୍ଷାର ମର୍ମବାଣୀକୁ ଅସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ ବୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନ ଥୂଲେ | 

ବୋଷଙ୍କ ଗବେଷଣା ଓ ରୟାଲ ସୋସାଇଟି ବ୍ୟାପାର ଏକ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃନ୍ଷି 
କଲା । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ପୂର୍ବତନ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଓ ଅକ୍ରସ୍‌ଫୋର୍ଡ଼ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଉଭିଦବିଜ୍ଞନୀ 
ହାୱା୍ଡ଼ ଭାଇନ୍‌ସ ନିଜ ଛାତ୍ରର ସୁନାମ ଶୁଣି ତାଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଥ୍ଲେ । ବୋଷଙ୍କର 
ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖି ସେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୀତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 3 ଲିନିଆନ ସୋସାଇଟିର 
ସେକ୍ରେଟେରୀ ଭାବେ ଜଗଦୀଶରଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ସୋସାଇଟିକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରିଥ୍ରେ । 
ଲିନି ଆନ୍‌ ସୋସାଇଟିରେ ବୋଷଙ୍କୁ ବିରୋଧ କରିବାକୁ ପ୍ରପ୍ତ ହୋଇଥବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ତାଙ୍କର ବକ୍ଧତା ଶୁଣି ଓ ପରୀମ୍ଷାଗୁଡ଼ିଜ଼ ଦେଖି ତାଙ୍କୁ ବିପ୍ର ଅଭିନନ୍ଦନ 
ଜ୍ଞାପନ କରିଥଲେ । ଲିନିଆନ୍‌ ସୋସାଇଟି ତରଫରୁ ବୋଷଙ୍କର ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧ 
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ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା । ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା ଓ ବାଚାରଧାରାକୁ ବିସ୍ତୁତ ଭାବେ ବୁଝାଇ 
୧୯ ୦୨ରେ ବୋଷ Response in Living and Non-living ବହିଟି ଲେଖିଲେ 
ନିର୍ଜୀବ ଓ ଉତ୍ତିଦଙ୍କ ପରି ନିର୍ୀବପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟୁତ୍ତର କ୍ଷମ-ଏହି କଥାଟି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମହଲରେ ଆଂଶିକ ଭାବେ ଗୃହୀତ ହେବା ବୋଷଙ୍କର ଏକ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ସାଫଲ୍ୟ । କିନ୍ତୁ 
ବୋଷ ଏଇଠି ଅଟକି ନଥ୍ଲେ ! ୧୯ ୨୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସକ୍ରିୟ ଗବେଷଣାରେ ଲିପ୍ତ ରହି 
ସେ ଆହୁରି ଅନେକ ଆଗକୁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଅନେକ ଚମକପ୍ରଦ ଆବିଷ୍ଠାର ମଧ୍ଯରୁ 
ବୃକ୍ଷଙ୍କ ବୃଦ୍ଧିର ହାର ମାପିବାର କ୍ରେସ୍‌କୋଗ୍ରାଫ ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଏକ ଅମୁଲ୍ୟ 
ଅବଦାନ । ଏଯନ୍ତ୍ରଟି ଏପରି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଯେ ଭତ୍ତଭିଦର ସେକେଣ୍ଡକୁ କୋଟିଏ ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ 
ବୃଦ୍ଦି ମାପିପାରେ । ଆମେରିକାର ' ସାଇଣ୍ଡିଫିକ୍‌ ଜର୍ନାଲ୍‌' ଏ ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ମନ୍ତବ୍ୟ 
କରିଥ୍ଲେ, ' 'ଡକୃର ବୋଷଙ୍କର କ୍ରେସ୍‌କୋଗ୍ରାଫର ସମ୍ଭାବନା “ବୃ ତୁଳନାରେ 
ଆଲ୍ଲାଦୀନ କୁହୁକଦୀପ କାହାଣୀ କିଛି ନୁହେଁ । ପନ୍ଦର ମିନିଟ୍‌ ଭିତରେ ଉତ୍ଭିଦ ଉପରେ 
ସାର, ଖାଦ୍ୟ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ ଇତ୍ୟାଦିର ପ୍ରଭାବ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ନିଖୁଣ ଭାବେ ମାପିହୁଏ । ` 

ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ଗୋଟିଏ ଶାଖାରେ ବିଶେଷ ଜ୍ଞାନ ହାସଲ କରିଥବା 
ଜଣେ ବିଶେଷଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନୀଟିଏ କେବଳ ନୁହନ୍ତି । ସମୁଦାୟ ସୃଷ୍ଟିକୁ ତାଙ୍କର ବିଜ୍ଞାନ ଚକ୍ଷୁ 
ଯେଉଁଭଳି ନୂଆ ରୂପରେ ଦେଖିଥ୍‌ଲା, ତାହା ପ୍ରଚାର କରିବାକୁ ସେ ଦୃଢ଼ ପଣ କରିଥ୍‌ଲେ । 
ସପ୍ତଦଶ, ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ ଓ ଅବୈଜ୍ଞାନିକତା ବିରୁଦ୍ଧରେ ଅନେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ବୀରତ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଗ୍ରାମ ଇତିହାସରେ ସ୍ଵର୍୍ାକ୍ଷରରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ରହିଛି । 
କିନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପରମ୍ପରା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଫଳରେ ବିଜ୍ଞାନ ହିଁ ନୂତନ ବିଜ୍ଞାନର ବାଟ 
ଓଗାଳିବାର ଅଭୂତପୂର୍ବ ପରିସ୍ଥିତି ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବିରଳ ନୁହେଁ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ବିଜ୍ଞାନ ବିରୁଦ୍ଧରେ ଲଢ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିଛି, ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ଏକ ମୁଖ୍ୟସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରନ୍ତି । ନିଜର ମୌଳିକ ବିଚାର ଓ 
ନବ ଆବିଷ୍କୃତ ସତ୍ୟକୁ ପ୍ରଚାର କରିବା ପାଇଁ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ୟୁରୋପର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ 
ଭ୍ରମଣ କରିଥଲେ । ତାଙ୍କର ଉଦ୍ୟମ ବୃଥା ଯାଇ ନଥୁଲା । ୧୯୧୯-୨୦ରେ ସେ 
ୟୁରୋପ ପରିଭ୍ରମଣ କରୁଥ୍ବା ସମୟରେ ବିଖ୍ୟାତ ଟାଇମସ୍‌ ପତ୍ରିକା ତାଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ 


ଲେଖିଥ୍‌ଲେ, “While we in England were still steeped in the, rude 
empiricism of barbaric lifc, the subtle Easterner had swept the 
universe in to a synthesis and had scen the one in all its 
changing manifestations.” 
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ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର କେବଳ ଜଣେ ବିଶେଷଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନୀ ନ ଅ୍ବାରୁ ବହୁ ସାହିତ୍ୟିକ 
ଓ ଦାର୍ଶନିକ ତାଙ୍କ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ୂଲେ । ସ୍ଵଦେଶରେ କବି ରବୀନ୍ଦ୍ରନାଥ ଥ୍‌ଲେ 
ତାଙ୍କର ଘନିଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁ ¦ ନିରାମିଶାଷୀ ଓ ଜୀବବ୍ୟବଛେଦ ବିରୋଧୀ ବର୍ଣ୍ଣାଡ଼ ଶ” ବୋଷଙ୍କର 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପରୀକ୍ଷା ଦେଖି ମୁଗ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଏହି ବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ 
ନାଟ୍ୟକାରଙ୍କର ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ପ୍ରତି ଯଥେଷ୍ଟ ଶ୍ରବ୍ଧା ଓ ସମ୍ମାନ ଥୁଲା । ତାଙ୍କ ରଚନା 
ଗୁଡ଼ିକର ଏକ ସଙ୍କଳନକୁ ସେ ବୋଷଙ୍କୁ ଉତ୍ସର୍ଗ କରିଥଲେ | ଉତ୍ସର୍ଗ ପୃଷ୍ଠାରେ ଲେଖାଅଛି, 
' From the leas i. to the greatest living biologist' ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ 
ଡଃ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର କିନଧ ନଗଣ୍ୟ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଜଣକ କିଏ ବୁଝୁଛନ୍ତି ତ ? ସୃପଂ ! ଉସର୍ଗ 
କରି ଧାଡ଼ିଏ ଲେଖ। ଭିତରେ ବି ଅସିକତା ! 

ପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ବୋଷଙ୍କର ବକ୍ତା ଶୁଣି ବିଖ୍ୟାତ ଦାର୍ଶନିକ ବର୍ଗସ୍‌ ତାଙ୍କର ଉନ୍ସସିତ 
ପ୍ରଶଂସା କରିଥୁଲେ | 

୧୯୨୬ରେ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ଲିଗ୍‌ ଅଫ୍ର ନେସନ୍୍‌ବସର ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସାଂସ୍କୃତିକ 
ସହଯୋଗ କମିଟିର ସଭ୍ୟଭାବେ ବଛା ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ଆଇନ୍‌ଷ୍କାଇନ୍ନ, ଏନ୍‌. ଏ. 
ଇଂଗ୍ରେଜ ଓ ଗିଲବର୍ଟ ମୂରେ ପ୍ରଭୂତି ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଥୂଲେ ଏହି କମିଟିର 
ସଭ୍ୟ । ଜୀବଦ୍ଶା ମଧ୍ୟରେ ବୋଷ ଅନେକ ଯଶସମ୍ମାନର ଅଧୁଜାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ୟ ତାଙ୍କର ପ୍ରତିଭା ଓ ନୂତନ ଅବଦାନ ଯେ ବହୁ ବିଳମ୍ବରେ ସ୍ଵୀକୃତି ଲାଭ କରିଛି, 
ସେଥ୍ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରସର ମୃତ୍ୟୁର ପ୍ରାୟ ଆଠ ବର୍ଷ ପରେ 
ଏନ୍‌ ସାଇକ୍ଲୋପେଡ଼ିଆ ବିଟ୍ରାନିକା ତାଙ୍କ ସମ୍୍ଟତର ଲେଖିଛି ଯେ ସେ କାଳକୁ ଚାହିଁ 
ବୋଷଙ୍କର ଚିନ୍ତା ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଖୁବ ଆଗୁଆ ଥୁଲା । ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବେ ବୋଷଙ୍କର 
ଯଥାର୍ଥ ମୂଲ୍ୟାୟନ ସେତେବେଳେ ଆଶା କରିବା ବୃଥା । 

ଜୀବନ ଓ ଜଗତ ମ୍ରତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଯାନ୍ତିକ ଓ ଜଡ଼ସର୍ବସ୍ବ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ 
ବଦଳାଇବାର ଉଦ୍ୟମ ଜଗଙ୍ଶବ ସଂଗ ଏତିହାସିକ ଭୂମିକା। ସେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ସମୁଦାୟ — ପ୍ରକୃତି ଜୀବନରେ ଭରପୂର ଓ ମଶଷ ଶୁଣି ଜାଣିଲେ — 
ପ୍ରକୃତିଜୀବନରେ ଭରପୂର ଓ ମଣିଷ ଶୁଣି ଜାଣିଲେ ପ୍ରକୃତିର ଏକ ନଗଣ୍ୟ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ 
ଅଭୁତ ରହସ୍ୟ ପସରା ଖୋଲି ଦେଇପାରେ । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ଜଗତ ଆଗରେ ଏହି 
ଭାବଧାରା ଧରିରଖି ଭାର ୟ ଦ୍ରଷ୍ଟିଭଙ୍ଗୀର ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ହୋଇଛନ୍ତି କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ । 


H 
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ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପରି ଆଦିମ ମଣିଷ ପ୍ରକୃତ କୋଳରେ ବଞ୍ଚଥ୍ଲା । ଆଜିର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୁଗରେ ମଣିଷ ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶରୁ ଏତେ ଦୁତବେର ଦୂରେଇ ଯାଉଛି 
ଯେ, ପ୍ରାଗ୍‌ ଏତିହାସିକ କାଳ ତ ଦୂରର କଥା, ଏଇ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ତଳର ମଣିଷ 
ଆମକୁ ପ୍ରକୃତିର ସନ୍ତାନ ପରି ମନେହେଉଛି । ସୃଷ୍ଟିକାଳରୁ ସହସ୍ର ସହସ୍ର ବର୍ଷ ଧରି 
ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶ ଭିତରେ ବଞ୍ଚ୍‌ ଆସିଥ୍‌ବା ମଶିଷ ହଠାତ୍ଵ ସେଇ ପରିବେଶକୁ 
ପରିତ୍ୟାଗ କଟି ନିଜର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଜଗତ ଗଢ଼ିବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ । ଆମ ଦେଶରେ ଥାଇ 
ହୁଏତ ସେ ଜଗତର ରୂପରେଖ କଳ୍ପନା କରିବା କଷ୍ଟକର; କିନ୍ତୁ ପ୍ଥବୀ ଯେଉଁ ଦିଗରେ 
ମୁହାଁଇଛି ସେଥ୍ପରତି ଧାନ ରଖି ପାଶ୍ଚାତ୍ୟର ଶିଛ୍ସମୃଦ୍ଧ ଦେଶମାନଙ୍କରୁ ସେ ଜଗତକୁ 
କଳ୍ପନା କଲେ ମନେହୁଏ; ଭିବିଷ୍ୟତରେ ମଣିଷ ଓ ତା'ର ‘ରୋବଟ୍‌ 'ମାନଙ୍କୁ ନେଇ 
ସେ ଜଗତ ଗଢ଼ାହେବ। ପ୍ରକୃତିଠାରୁ ଛିଡ଼ି ଆସୁଥ୍ବା ମଣିଷ ଭାବୁକ, ଦାର୍ଶନିକ, କବି 
ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସତର୍କବାଣୀ ଶୁଣାଉଛନ୍ତି । ତଥାପି ତା'ର ଗତି ଅପ୍ରତିହତ । 
ପ୍ରକୃତିଠାରୁ ବିଚ୍ଛିନ୍ନ ହେବା ଫଳରେ ମଣିଷ ଭିତରେ ଯେଉଁ ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଆଧ୍ଯାମ୍ଭିକ 
ସଙ୍କଟ ଜାତ ହୋଇଛି, ଯେ ପ୍ରକାର ବିଚ୍ଛିନ୍ନତା ଦେଖାଦେଇଛି, ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ 
ଏଠାରେ କିଛି ଆଲୋଚନା କରିବାକୁ ଯାଉନାହୁ । ମଣିଷର ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶକୁ 
ଧ୍ଵଂସ କରିବା ଫଳରେ ତା'ର ଜୀବନ ଧାରଣରେ ଅନେକ ସମସ୍ୟା ଦେଖାଦେଇଛି । 
ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗ ଓ ତଥାକଥ୍ତ ଦୈଜ୍ଞାନିକ ଯୁଗର ଆନମନ ଫଳରେ ଏହି ସମସ୍ୟା 
ଉପୁଜିଥ୍‌ଲେ ମୟ ଅନେକ ଦୈଞ୍ଚାୈ ତ ଧୂତ ଆମର ଦୃଦ୍ଧିଆକର୍ଷଣ କରିବାକୁ 
ସାଧ୍ଯାନୁମନେ ଚେଷା ବଞତହୀନତ । ଅଞଞ କେତୋଟି ବର୍ଷ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ସାମାଜିକ 
ବିଜ୍ଞାନ୍ଟ୍‌ଭାବେ "ଟୋ ଲୋନି ' ? ଧୋ) ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଲାଭ କରିଛି । ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ 
ଅବସ୍ଥା ସହିତ ବୃକ୍ଷ ଓ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ସମ୍ପକର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁଶୀଳନ ଏକୋଲୋଜିର 
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ବିଷୟବସ୍ତୁ । ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶ ସହିତ ମଣିଷର ପାରସ୍ପରିକ ସମ୍ପିକୁ 
ଏକୋଲୋଜି ନିଜର ପରିସର ଭିତରକୁ ନେଇଛି। ଶତାଦୀର ଦ୍ବିତୀଯୟାର୍ଶରେ ଏକୋଲଳିର 
ଏହି ଦିଗଟି ବିଶେଷ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । 

ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶକୁ ନାନା ପ୍ରକାରେ ଅଦଳବଦଳ କରି ମଣିଷ କିପରି ନଜ 
ଉପରକୁ ସମସ୍ୟା ଟାଣିଆଣୁଛି, ଆମେ ତା'ର କେତୋଟି ନିଦିଷ୍ଟ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ବିଚାର 
କରିବୁ। ପ୍ରକୃତିରେ ଆଦୌ ନ ଥବା କୃତ୍ରିମ ରାସାୟନିକ ପଦାଥକୁ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ 
ପ୍ରକୃତି ସହିତ ମିଶାଇ ଦେବା ଫଳରେ ଅନେକ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ସମସ୍ୟା ମୁଣ୍ଡ ଟେକୁଛି। 
କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଭ୍ଭିଦଙ୍କୁ କୀଟ ଦାଉରୁ ଓ ମଣିଷଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟାଧ୍ର ଜୀବାଣୁଙ୍କ ଦାଉରୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଦିନକୁ ଦିନ କୀଟନାଶଳ ଓ ଜୀବାଣୁନାଶକ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟର 
ବ୍ୟବହାର ହୁ ହୁ ହୋଇ ବଢ଼ିଚାଲିବା ଫଳରେ ଯେଉଁସବୁ ବିପଦ ଦେଖାହେରଛି, ସେ 
ସମ୍ପର୍କରେ ସମସ୍ତେ ସଚେତନ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ ! ସମସ୍ତେ ସଚେତନ ନ ହେଲେ ଏ 
ବିପଦକୁ ଦୂର କରିବା ସମ୍ଭବ ହେବନାହିଁ । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାଯୟୁଦ୍ଧର ପ୍ରସ୍ତୃତିପର୍ବ ଓ ମହାଯୁଦ୍ଧ ଭିତରେ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟଙ୍କର 
ବିଷାକ୍ତ ଗୁଣ ବିଷୟରେ ଆମେରିକା, ଜର୍ମାନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଅନେଜ 
ଗବେଷଣା ହୋଇଥଲା! ଫଳରେ ରାସାୟନିକ ନିଷଙ୍କର ବହୁ ବ୍ୟବହାର ସମ୍ପକରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଚେତନ ହେଲେ । ମହାୟୁବ୍ଦ ପରେ ପରେ ଆମେଖିକାରେ 
କୀଟନାଶକଙ୍କର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା ¦ ବତ୍ତମାନ କୀଟନାଶକ ଆଧ୍ୂନିକ 
କୃଷି ପ୍ରଣାଳୀର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ହୋଇଥଅଡ଼ିଛି । ଉନ୍ନତ ଦେଶଙ୍କ କଥା ଛାଡନ୍ତୁ, 
ବିକାଶଶୀଳ ଓ ଦରିଦ୍ର ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କୀଟନାଶକଙ୍କର ଉପକାରୀତା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଉ ପ୍ରଚାରର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ କ୍ରମଶଃ ଯେପରି ଭାବେ ଅଧ୍କରୁ 
ଅଧ୍କ ବିଷାକ୍ତ କୀଟନାଶକର ବ୍ୟବହାର ବଢ଼ି ଚାଲିଛି, ତା' ଫଳରେ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ 
ସମଗ୍ର ଜୀବଜଗତ ପ୍ରତି ବିପଦ ଘନେଇ ଆସୁଛି। ଆମର ଏଠି କୀଟନାଶକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ବିଲରୁ ପାଣି ପିଇ ବିଚରା ବିଲୁଆ ଓ ଢୋକିଙ୍କର ବଂଶ ନିର୍ମୂଳ ହେବାକୁ 
ବସିଲାଣି । ମଝିରେ ମଝିରେ ହାତୀପରି ଜୀବ ଏହି ପାଣିପିଇ ମରିଯିବା ଘଟଣା ଘଟୁଛି । 
କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ କୀଟନାଶକ ଗୋଟିଏ ବିଷ ଏବଂ ଉପକାରୀ ଅପକାରୀ 
ନିର୍ବିଶେଷରେ ତାହା ସବୁ କୀଟଙ୍କୁ ଧ୍ଵଂସ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାତ୍ରାଧ୍‌୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବଡ଼ ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ମାରିଦିଏ । 1 
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ଆମ ଦେଥରେ ଶିକ୍ଷା ଓ ଅଅର ଅଭାବରୁ ଲୋକମାନେ ଯେମରି ଅପରିଶ୍ଠାର 
ଖି ଦୟ ୨।ଅଆି ଓ ମଇକା ପାରା ତିଅନ୍ତିୟ ସେଥରେ ଆମର ଖାଦ୍ୟପେୟରେ ବିଷାକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥ । .ଯାଖଛି ଦୋଲି ଦୋକବୁ ବଝାରବା ଏକ ହାସ୍ୟକର ବ୍ୟାପାରପଚି 
ମନେହୁଏ ¦ କଳ ବା କୂଅ ନ ନିମ ମଫସଳ କଥା ଟାଡ଼ିନ୍ତ ଅମର ବଡ଼ 
¢ ହରମାନଙରେ ଳକନନଧ ଅନେକ ସମୟରେ ମାଳା, ଚାଳିଆା ପାଣି ଆସୁ < : 
ସେଇଥୁରୁ ସଫା କଳ ପାଣି ତ ୪ କତେ ପରିଷ୍କାର ତାତା ସହତେ ଅନୁମେୟ । 
ଏ ଦେଶରେ କେତେ ଗଧ୍ଆ କିଏ ବିଲୁଆ ମଲେ କିଏ ପଚାରେ, କେଉଁ ସୁନ୍ଦର ଚଢ଼େଇ 
କୃମଶଃ ଲୋପ ପାଇଯାଉଛନ୍ତି ବୋଳି କିଏ ହିସାବ ରଖେ ? ଏଠି ରାସ୍ତାତେ ମଣ୍ଜିଟତି 1 
ମରି ଘଡ଼ିଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଲୋକମାନେ ନିର୍ବିକାରରେ ଯାତାୟତ କରୁଥାଆନ୍ତି। ନାନା ପ୍ରକାର 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମିଶିବା ଫଳରେ ଜଳ ଦୂଷିତ ହୋଇ ପଶୁପକ୍ଷାଙ୍କର ଜୀବନ ନାଶ 
କରୁଥ୍ବାରୁ ପାରାାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଘୋର ଭାଳେଣି ପଡ଼େ। ଆମ ଦେଶରେ ବାପ, 
ଜଳ ଓ ମୃରିକା ଦୂଷିତ ହେବା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଛି । କେତେକ ଦେଶରେ ଯେଉଁ କ୍ଷତି 
ହୋଇସାରିଛି ତାହା ଅପୂରଣାୟ । ଆମର ସେପରି ହୋଇ ନ ଥଲେ ମଧ୍ଯ ସତର୍କତା 
ଅବଲମ୍ବନ ନ କଲେ ତାହା ହେବାକୁ ବେଶୀ ଦିନ ଲାଗିବ ନାହିଁ। 
ଅଧୂନା ଯେତେସବୁ କୀଟନାଶକ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି, ସେଗୁଡ଼ିଳ ମୂଖ୍ୟତ ଦୁର 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଦିଭଲ୍ତ । ଗୋଟିଏ ହେଉଛି, କ୍ଲୋରିନେଟେଡ଼୍‌ ହାଇଡ୍ରୋତାର୍ବନସ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
କାର୍ବନ ଫସ୍ପେଟ୍‌ସ । ଡି. ଡି. ଟି, ଢ୍ଲୋରିନେଟେଦଵ ହାଇଡ୍ରୋଙ୍କାର୍ବନ୍‌ସର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
"ସାଧାରଣ ଭାଷାରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନେକ କୀଟନାଶକଙ୍କୁ ଡି. ଡି. ଟି. କୁହାଯାଏ । 
୧୮୭୪ ରେ ଜଣେ ଜର୍ମାନ ରସାୟନବିତ୍ଵ ଡି.ତି.ଟି. ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତ ଏହି 
ବସ୍ତୁଟି ଚାଷୀ କ୍ଷେତର କୀଟଙ୍କୁ ମାରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ୧୯୩୯ରେ 
ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା । ଆବିଷ୍ଠର୍ରା ସୁଇଜର୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଲ୍‌ ମୁଲର୍‌ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥୂଲେ । ଆଜି ଡି. ଡି. ଟି. ନାମଟି ଘରେ ଘରେ ପରିଚିତ। 
ଡି. ଡି. ଟି. ଗୋଟିଏ ନିରାପଦ କୀଟନାଶକ ବୋଲି ଧରିନିଆଯାଇଛି ! ହୁଏତ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୀଟନାଶକଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଏହା କମ୍‌ ମାରାତ୍ମକ କିନ୍ତୁ ଆଦୌ ନିରାପଦ ନୁହେଁ । 
ଡି. ଟି. ପାଉଡ଼ର ଚର୍ମକୁ ଭେଦି ପାରେନା। ଦାୟୁ ବା ଖାଦ୍ୟ ସହିତ ଦେହ ଭିତରକୁ 
ଗଲେ ଏହା ପୁସ୍ପୁସ୍‌ ବା ଖାଦ୍ୟନଳୀରେ ଭେଦିଯାଏ । ଦେହ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରି 
ଡି. ଡି. ଚି. ସାଧାରଣତଃ ଚର୍ବିବହୁଳ ଅମ୍ମରେ ଜମେ । ଶରୀରରେ ଜମି ରହୁଥବାରୁ 
ଡି, ଡି. ଟି. ଖୁବ୍‌ ଧୀର ଗତିରେ ଯକୃତ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଙ୍ଗର କ୍ଷୟ ସାଧନ କରେ । 
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ଡି. ଡି. ଟି. ଯେଉଁସବୁ ଉପାୟରେ ଶରୀରରେ।ପ୍ରବେଶ କରେ ତାହା ଜାଣିଲେ 
ମଣିଷକୁ ଏଥ୍‌ରୁ କିପରି ରକ୍ଷାମିଳିବ ଭାବି ଜଣେ ଅସହାୟବୋଧ କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଛି, ଡି. ଡି. ଟି. ସ୍ତେ ହୋଇଥ୍‌ବା ଗଛର ପତ୍ର ଓ ଦାନା ଖାଇ 
କୁକୁଡ଼ାମାନେ ଯେଉଁ ଅଣ୍ଡା ଦିଅନ୍ତି, ସେଥ୍‌ରେ ଡି. ଡି. ଟି. ରହୁଛି । ଗାଇ କ୍ଷୀରରେ ମଧ୍ଯ 
ଡି. ଡି. ଟି. ଉପସିତ | ମହୁରେ କୀଟନାଶକ ମିଶି ରହୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଇଛି ମହୁମାଛି 
କୀଟନାଶକ ସ୍ତ୍ର ହୋଇଥ୍‌ବା ଗଛର ଫ୍ରଲରୁ ମହୁ ଆଣିବା ଫଳରେ ଏପରି ହୋଇଥାଏ | 
ଯଦି ପ୍ରତିଦିନ ଖାଦ୍ୟ ଓ ପାନୀୟ ସହିତ ସାମାନ୍ୟ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଦେହକୁ ଯାଏ , 
ତେବେ ଶରୀରର କ୍ଷତି ଘଟିବା ନିଶ୍ଚିତ । କୀଟନାଶକ ଅଣ୍ଡା ବା କ୍ଷୀର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇ 
ଅଟକି ନାହିଁ, ମା” କ୍ଷୀରରେ ଏହାର ଉପସ୍ଥିତି ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । ଖାଦ୍ୟ ଅପମିଶ୍ରଣ 
ମା” କ୍ଷୀର ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଉଛି । 

ଡି. ଡି. ଟି. ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୀଟନାଶକମାନେ ଏହାଠାରୁ ବହୁ ଗୁଣରେ 
ଅଧ୍କ ବିଷାକ୍ତ । ଡି. ଡି. ଟି. (ଡାଇକ୍ଲୋରୋ-ଡାଇଫିନାଏଲ୍‌ -ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ ) 
ଅପେକ୍ଷା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାସାୟନିକ, ଯଥା-କ୍ଲୋରୋଡ଼ିନ୍‌, ଆଲ୍‌ଡ଼ିନ୍‌ , 
ଡାଏଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ ଓ ଏଣ୍ଡିନ୍‌ କୀଟନାଶକ ଭାବେ ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଶସ୍ୟ ନଷ୍ଟ କରୁଥୁବା 
କୀଟ ମାରିବା ବ୍ୟତୀତ ମଶାମାରୀ ଭାବେ ଡି. ଡି. ଟି.କୁ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଥୁଲା | 

।ନକୁମେ ମଶାମାନେ ଡି. ଡି. ଚି.କୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିବାର ଶନି ଲାଭ କରିବାରୁ ( ଏବଂ 

କୀଟମାନେ ବା କାହିଁକି ବାକି ରହିବେ ) ମଶାଙ୍କୁ ମାରିବାକୁ ଡି. ଡି. ଟି. ପରିବରଭେ 
ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଡାଏଲ୍‌ଡ଼ିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି | ମଣିଷ ଉପରେ ଡାଏଲ୍‌ଡ୍ରିନର 
ବିନ୍ମାନ୍ତ ତିୟା ଖୂନ ଜମ୍‌ ସମୟରେ ପ୍ରଚାଶ ଠାଏ | ଡାଏଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ ସ୍ତ୍ର କରୁଥ୍ବା ଲୋକଙ୍କ 
ଉପରେ ଏହାର ବିଷମୟ ପରିଣତି ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଛି । 

ଡି. ଡି. ଟି. ଶ୍ରେଣୀ ଭିତରେ ଏଶ୍ଡିନ୍‌ ସବୁଠାରୁ ବିଷାକ୍ତ । ଅସାବଧାନତା ବଶତଃ 
ଏଣ୍ଡିନର ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରଭାବରେ ଶିଶୁ ଓ ବୟସ୍କ ଲୋକଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ବିରଳ ନୁହେଁ । ଏପ୍ଡିନ୍‌ 
ଯୋଗୁ ବହୁ ମାଛ ମରନ୍ତି ଓ ଅନେକ ଗାଲଗୋରୁ ଚିରଦିନ ପାଇଁ ରୁଗ୍ଣ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । 

ଡି. ଡି. ଟି. ଶ୍ରେଣୀର କୀଟନାଶକଙ୍କର ବିଶେଷୃ ହେଉଛି, ଏମାନଙ୍କର ବିଷାକ୍ତ 
ଗୁଣ ବିଭିନ୍ନ ପରିସ୍ଥିତିରେ ବଢ଼ିଥାଏ । ପାଉଡ଼ର ଡି.ଡି.ଟି. ଯେତିକି ବିଶାକ୍ତତ ଜଳରେ 
ଦ୍ରବିଭୂତ ଡି.ଡି.ଟି ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବିଶାକ୍ତ ଓ ତେଲରେ ଦ୍ରବିଭୂତ ଡି.ଡି.ଟି. ଆହୁରି 
ମାରାତ୍ମକ । ଶରୀର ଭିତରକୁଯାଇ ଡି.ଡି.ଟି. ଚର୍ବିଳ ଅଙ୍ଗରେ ଜମେ ।ସେହିଠି ତାର 
ବିଷଗୁଣ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ! ଚର୍ବିବୃଵି ଯୋଗୁ ଜଣେ ମଣିଷଠାରେ ସୂପ୍ତ ଭାବେ ଥବା 
ଡି. ତି. ଟି. ବେଶ୍‌ ସକ୍ରିୟ ହୋଇଉଠିବା ସମ୍ଭବ । 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୩ 


ଦ୍ଵିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର କୀଟନାଶକ, ଅର୍ଥାତଵ ଜୈବିକ ଫସ୍‌ପେଟ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ଡି. ଡି. ଚି. 
ଶ୍ରେଣୀଠାରୁ ଅଧ୍କ ବିଷାକ୍ତ ଓ ମାରାତ୍ମକ । ଏମାନେ ମଣିଷର ପ୍ରତିରକ୍ଷାକାରୀ ଏନ୍‌ଜାରମ୍‌ଙ୍କୁ 
ନଷ୍ଟ କରନ୍ତି । ମଣିଷର ସ୍ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଉପରେ ଏମାନଙ୍କର କ୍ରିୟା ବିଶେଷଭାବେ 
ପ୍ରକାଶପାଏ ! ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଜୈବିକ ଫସ୍ପେଟ୍‌ ଓ କୀଟନାଶକ ଭାବେ ଏହା 
ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଶରୀର ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ଯାଇ ଜଣେ ରସାୟନବିତ୍ଵ ସାମାନ୍ୟ ପାରାଥ୍‌ଅନ୍‌ ଗିଳିଦେଲେ । ମାତ୍ର ୦୦୪୨୪ 
ଆଉନ୍‌ସ । ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାଙ୍କୁ ପାରାଲିସିସ୍‌ ଘୋଟିଆସିଲା । ଏତେ ଶୀଘ୍ର ତାଙ୍କର 
ହାତଗୋଡ଼ ଅଚଳ ହୋଇଗଲା ଯେ ପାରାଥ୍‌ଅନ୍‌ ବିଷକୁ କାଟିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପାଖରେ 
ରଖିଥ୍ବା ରସାୟନ ପିଇବାକୁ ସେ ବେଳ ପାଇଲେ ନାହିଁ ଓ ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ହେଲା । 
ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ ବିଷରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ଦୁର୍ଘଟଣାରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ବହୁ ଲୋକ ମରୁଛନ୍ତି । 
ଗୋଟିଏ ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ୧୯୫୮ରେ ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ ବିଷଜନିତ ଦୁର୍ଘଟଣାରୁ 
ଭାରତରେ ଶହେ ଓ ଜାପାନରେ ତିନିଶହ ଛତିଶ ଜଣ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥ୍‌ଲେ । ଫିନ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡର 
ଏଇଟି ଆମ୍ମହତ୍ୟାକରୀଙ୍କର ବଢ଼ ପ୍ରିୟ । କୀଟନାଶକମାନଙ୍କର ପ୍ରସାର ଦିନରୁ ଆମର 
ଗାଗହଳରେ କନିଅର ମଞ୍ଜି ବଟାବଟି ଗୋଟାଏ ମରହଟିଆ କଥା ହୋଇଛି। 

ସାମାନ୍ୟ କୀଟଙ୍କୁ ମାରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ବିଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି, ସେଥ୍‌୍ରୁ ଟିକି, 
ଖାଇ ମଣିଷ ମରୁଛି, ହାତୀପରି ଜୀବ ମରୁଛି । ଏପରି ଦିଷାପ୍ତ ପଦାର୍ଥସବୁ ଯେତେ 
ପରିମାଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି, ତାହା, ଶୁଣିଲେ ଜଣେ ସ୍ତମ୍ଭୀଭୂତ ହୁଏ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କୀଟନାଶକ ବ୍ୟତୀତ କେବଳ ପାରାଥ୍‌ଅନ୍‌ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଚାଷଜମି ଓ ଫଳ 
ବଗିଚାରେ ସଦୃରୀ ଇକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡ ଖଟ ହୁଏ । ସମୂଦାୟ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର କଥା ଛାଡନ୍ତ, 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆରେ ବଷଷକୁ ଯେତିକି ପାରାଞ୍ଅନ୍‌ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁଏ, ତାହା ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ମଣିଷଙ୍କୁ 
ମାରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ର ଦଶଗୁଣ | ତେଣୁ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତେ 
କୀଟନାଶକ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ସେ ସବୁ ପାଣିରେ, ଓ ସମୁଦାୟ ପ୍ରକ୍ରତିରେ 
ମିଗିବା ଫଳରେ ନାନା ପ୍ରକାର ସଙ୍କଟ ଏ 5 ୨ ଛବା ସାଭାରିଳ ଟଲାଲି ¬ “ 

ଫସ୍ପେଟ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଆଉ ଏକ ଜଣାଶୁଣା କୀଟନାଶକ ହେଉଛି ମାଲାଥ୍ଅନ | 
ଏହା ଡି. ଡି. ଟି. ପରି ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ମାଲାଥ୍ଅନ୍‌ କମ୍‌ ବିଷାକ୍ତ ଓ 
ମଣିଷ ପକ୍ଷରେ ନିରାପଦ ବୋଲି ସାଧାରଣତଃ ଧରି ନିଆଯାଏ । ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତରେ 
ଯକୃତର ପ୍ରତିରକ୍ଷାକାରୀ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମାଲାଥ୍ଅନ୍‌ ବିଷକୁ ଅନେକାଂଶରେ କାଟିଦିଏ । 
ଯକୃତର ସେହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଏନ୍‌ ଜାଇମ୍‌ ଯଦି କୌଣସି କାରଣରୁ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ, ତେବେ 
ମାଲାଥ୍ଅନ୍‌ ବିଷ ପୂର୍ଣଣଜଭାବେ କାମ କରେ । 
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ଆଶ୍ନାସନାର ବିଷୟ, ଫସ୍ପେଟ୍‌ କୀଟନାଶକଙ୍କର ବିଭାଜନ ଶୀଘ୍ର ଘଟିଥାଏ | 
ନଚେଦ୍ବ ଏମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଘଟୁଥୁବା କ୍ଷତି ବହୁମ୍ବଣିତ ହୃଅନ୍ତା। ନଥାପି ପାରାଥ୍ଅଳ୍‌ ସ୍ତେ 
ହୋଇଥବା ଫଳଗଛରୁ ପନ୍ଦରଦିନ ପରେ ଫଳ ତୋଳି ଲୋକମାନେ ଏହାର ବିଷଦ୍ଧାରା 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥ୍ବାର ନଜର ଅଛି ! ଫସ୍ପେଟ୍‌ କୀଟନାଶକଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ମୋଟିଏ 
ସାଘଂତିକ କଥା ହେଉଛି, ବିଭିନ ଫସପେଟ କୀଟନାଶକ ମିଶିଲେ ଏହି ମିଶ୍ରଣର ବିପାଲ 
ଗୁଣ ଅନେକ ବେଶୀ ବଢ଼ିଯାଏ । ମଣିଷ ପେଟ ଭିତରେ ଏମ!ନଙ୍କର ମିଳନର ସୁଯୋଗ 
୪ଟମୂନ ନହେଁ । ଗୋଟିଏ ସ୍ଵସ୍ବାଦୁ ମଙ ସାଇଂଡ଼ ଏ ସୁଯୋଗ ଆଣିଦେଇପାରେ । 
କେବଳ ଚିଷ ବିଷଉ ମିଶ୍ରଣରେ ବିଷ ଉତ୍ମଟତର ହୁଏ ନାହ, ବିଷ ଓଷଧର ମଶ୍ରଣରେ 
ମଧ୍ଯ ବିଷ ଉତ୍କଟତର ହେବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି ¦ ିଷଧ ବଟିକାରେ ଥ୍ବା କୌୋଣସ 
ରାସାୟନିକର ସାହାଯ୍ୟ ପାଇ ପେଟରେ ପୂର୍ବରୁ ଆସ୍ଥାନ ଜମେଇଥୁବା ନଗଣ୍ୟ 
ପରିମାଣର କୀଟନାଶକ ବେଶ୍‌ ପରାବ୍ରମ ଦେଖାଇପାରେ | 

ଆମେ ଯେଉଁ ଫଳ ଓ ପନିପରିବା ଖାଉଚୁ, ତା ସହିତ ସାମାନ୍ୟ କୀଟନାଶକ 
ହୁଏତ ପେଟକୁ ଯାଉଛି । ଏହାର ପରିମାଣ ନଗଣ୍ୟ ଥବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶେଷ କିଛି ଚିନ୍ତା 
କରିବାର ନ ଥାଏ । କିନଚୁ କୀଟନାଶକର ବ୍ୟବହାର ଯେପରି ବଢ଼ିଚାଲିଛି, ସେଥ୍ରୁ 
ଏପରି ଆଶା ଳରିବା ବୃଥା | ବରଂ ଆଶଙ୍କା ହେଉଛି ଯେ କାଳକ୍ରମେ ବୃକ୍ଷମାନେ ବିଷବ୍‌କ୍ଷ 
ପାଲଟିଯିବେ | ଭାଙ୍ଗ ସହିତ ଗରଳ ଖାଉଥୁବା ଭାଙ୍ୁଆକୁ ସାପ କାମୁଡ଼ିଲେ ସାପ ମରେ, 
ଭାଢ୍ୁଆର କିଛି ହଏନାହିଁ। ଗରଳ ଖାଇ ଖାଇ ମଣିଷ ଶରୀର ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଯିବା ପରି 
ବାରମ୍ବାର କୀଟନାଶକ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିବା ଫଳରେ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମୁଦାୟ 
ଗଛ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଯାଉଛି। ଏପରି ବିଷ ବୃକ୍ଷରେ ବିଷବୃକ୍ଷର ଦେହରେ ଲାଗି ନ ଥାଏ । 
ବିଷ ତା ଦେହକୁ ଚରିଯାଏ । ବିଷବୃକ୍ଷର ପ୍ରତିଟି କୋଷ ବିଷାକ୍ତ । ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଫୁ 
ପଟେ ତାହା ବିଷାକ୍ତ, ଯେଉଁ ଫଲଧରେ ତାହା ବିଷାକ୍ତ । ଏହାର ମଞ୍ଜିରୁ ଯେଉଁ ନୂଆଗଛ 
ଜନ୍ମେ ସେଇଟି ମଧ୍ଯ ବିଷାକ୍ତ | ବିଷ ବୃକ୍ଷର ଫୁଲ, ଫଳ ବା ପତୁ ଖାଇ ବିଷାକ୍ତ କୀଟମାନେ 
ମରନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ କୀଟନାଶକ ଅନାବଶ୍ୟକ | ରୂପକଥାର କୁହୁକ ଜଙ୍ଗଲ ପରି 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ବିଷବୃକ୍ଷଙ୍କର ଜଙ୍ଗଲ କଳ୍ପନା କଲେ ମଣିଷ ଆତଙ୍କରେ ଶିହରୀ ଉଠେ। 

କଟନାଶକଙ୍କର ଅସଂଯତ ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ ଯେତେ ଯେତେ ସଙ୍ଗଟ 
ଦେଖାଦେଇଛି, ସବୁଗୁଡ଼ିକୁ ବାଦଦେଲେ ମଧ୍ଯ ଭବିଷ୍ୟତର ପୃଥ୍ବୀକୁ ବିଷବ୍ରକ୍ଷଙ୍କ କବଳରୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ କୀଟନାଶକର ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଶେଷ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ 


କରିବା କରୁରୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି । 
| 
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a SS & 
ପ୍ରକୃତର ବଚତ୍ର ବଜ୍ଞାନାଗାର 

ବିଶ୍ଵଜଗତୁ ବସ୍ତୁର ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ଗୁଣମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁଝିବାର 
ଖୁଙ୍କୁ ସପ୍ରଦଶ -ଅଦ୍କାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲ। । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏ 
ଖଝୁଙ୍କ୍‌ ଆହୁରି ଦୃଢ଼ ହେଲା । ବସ୍ତୁ ଅଣୁ ପରମାଣୁଙ୍କୁ ନେଇ ଗଢ଼ା । ବିଶ୍ବରେ ଶହେରୁ 
ଅହଅଧ୍କ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅଛନ୍ତି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର । ଅର୍ଥାତ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଯେତିକି, ସେତିକି ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁ ଅଛନ୍ତି । ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଶହେ ପାଖାପାଖି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଆମେ ହଜାର ହତାର ଭକମର 
ବସ୍ତୁ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ। ଏହି ସକଳ ବସ୍ତୁ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିଜ ବସ୍ତୁଙ୍କର ରାସାୟନିକ ମିଶ୍ପଣଭୁ 
ସୃଷ୍ଟି 

ରସାୟନବିଦ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଙ୍କର ଧର୍ମ ଓ ସେମାନଙ୍କର ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗର 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟୟନ କରନ୍ତି । ଅଣୁ ପରମାଣୁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସତର୍କ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
କ୍ରିୟା ପ୍ରତିକ୍ରିୟୀ ବଳରେ କେବଳ ବସ୍ତୁକଗତକୁ ନୁହେଁ, ଜୀବନକୁ ମଧ୍ଯ ବୁଝିବା ଓ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରିବାର ଉଦ୍ୟମ ବିଜ୍ଞାନ ମହଲରେ ବିଂଶ ଶତାଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଳବତ୍ତର ଥୁଲା ! ବସ୍ତୁର 
ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବନକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାର ଉଦ୍ୟମ ବିଂଶ ଶତାଦୀରେ 
ମଧ୍ଯ ଚାଲୁ ରହିଛି। କିନ୍ଧ ଏଥ୍ପାଇଁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଅସମର୍ଥ -ଏ କଥା ଦେଖାରବାକୁ 
ମଧ୍ଧ ବହୁ ପ୍ରତିଭାବାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆଗେଇ ଆସିଛନ୍ତି 

ମଧ୍ୟଯୁଗରେ ଇତର ଧାଡୁମାନଙ୍କୁ ବିଦ୍ୟାବଳରେ ସୁବର୍ଣ୍ବରେ ପରଣତ କରିବାର 
ସ୍ଵପ୍ନ ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ହୋଇ ଅନେକ. ଆଲ୍‌ କେମିଷ୍ଟ ଜୀବନବ୍ୟାପୀ ସାଧନା 
ଚଳାଉଥ୍‌ଲେ । କେମେଵ୍ଟି ବା ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଆଲ୍କେମିଷ୍ଟମାନଙ୍କର 
ଅବଦାନ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ । କିନ୍ତ ବସ୍ତୁଙ୍କର ପାରମାଣିକ ଗଠନ ସତମ୍ନ୍ଧରେ ଅବଗତ 
ହେଲା ପରେ ଆନ୍କେମଞଦୀ ସୁପ ଅସବ ଅଦାଲି ବଜାନାମାଠି। ନି୍ଘାତ ନେ ନ । 
ଲୁହା ପରମାଣୁଙ୍କୁ ନେର ଗଢ଼ା, ସୁନା ସୁନାପରମାଣୁଙୁ ନେଉ ଫଡ଼ ସଲମାନ 
କଣିକା ଇଲେକଟ୍ରନ. ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିତମ୍ବନଙ୍କୁ ନେଇ ଗିତ ଟୋଳି' ବିଥ ନ ଆବସ 
କଲା। ମାତ୍ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପରମାଣୁର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ଇତ କଵଟ୍ରନ, ପ୍ରୋ 
ଓ ନିଉଟନ ଅଛନ୍ତି । ଲୁହାକୁ ସୁନା କରିବାକୁ ହେଲେ ଲୁହା ପରମାଣୁ ଭିତରେ କେତେବ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୬ 


ଇଲେକଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ, ନିଉଟ୍ଛନର ଯୋଗବିୟୋଗ ଆବଶ୍ୟକ । ଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଜାଣ ମଣିଷ 
ବେକରେ ହାତୀମୁଣ୍ଡ ଲଗାଇବା ପରି ଅସମ୍ଭବ ପ୍ରାୟ ବ୍ୟାପାର । 

ଆଧୁନିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକଭାବେ ଖ୍ୟାତ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲାଭୋସାୟାର୍‌ ଅସଂଖ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା କରି ସ୍ଥିର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ବସ୍ତୁର ବିନାଶ 
ବା ସୃଷ୍ଟି ନାହିଁ । ଦୁଇ ବା ତତୋଧ୍କ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରାସାୟନିକ ମିଶ୍ରଣରେ ନୃତନ 
ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ କିନ୍ଧ ବସ୍ତୁର ପରିମାଣ ଅପରିବର୍ଭିତ ରହେ । ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର 
ବା ଦେହଜ ପରିବର୍ଭନ (Transmutation) ଘଟେ ନାହିଁ | 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକବସ୍ତମାନେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲେ । ରେଡ଼ିୟମ୍‌ 
ପରି ଗୋଟିଏ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁ କାଳକ୍ରମେ ଭାଇ୍ଯାଇ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ତାପ ଆଲୋକ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସହିତ ସିସା ଓ ହିଲିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତେଜସ୍ଟରିୟ ବସ୍ତୁଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର 
ପରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର ସମ୍ପର୍କୀୟ ବିଶ୍ଵାସ ସାମୟିକ ଭାବେ ଦୋହଲିଗଲା 
ସତ, କିନୁ ଭାର୍ଗଲା ନାହିଁ । ୧ ୯୧୯ରେ ବିଖ୍ୟାତ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ରଥରଫୋଡର୍ଡ଼ ଏହି 
ବିଶ୍ବାସ ଉପରେ ଆଉ ଏକ ଆଘାତ ଦେଲେ। ତାଙ୍କର ଯୁଗାନ୍ତାକରୀ ଆବିଷ୍କାର ଫଳରେ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ମୌଳିକବସ୍ତୁଙ୍କର ପରମାଣ୍ୁଙ୍କୁ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ 
କରିବା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କର ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଥାଏ । 

` ତେଇଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାୟ କୋଡ଼ିଏ । ଅର୍ଥାତ ଅଶୀରୁ ଅଧ୍କ 

ମୌଳିକବସ୍ତୁ ଡେଳସ୍ଟରିୟ ନୁହନ୍ତି । ପୁଣି ଅଧ୍କାଂଶ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର ଅତି 
ଧୀର । ରଥରଫୋର୍ଡ଼ ଆବିଷ୍ଠତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମୌଳିକବସ୍ତୁର ଅତି ସୀମିତ ଓ ଗୌଣ 
ପରିବର୍ଭନ ହୋଇଥାଏ । ତତ୍ତୃତଃ ଲୁହାକୁ ସୁନାରେ ପରିଣତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏ ଯାବଦଵ ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ ତାହା କାର୍ଯ୍ୟତଃ ଦୁଃସାଧ୍ୟ ବ୍ୟାପାର ହୋଇ ରହିଛି । 
ଗୋଟିଏ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପରମାଣୁମାନେ ଭାଗ ନିଅନ୍ତି । ଜଡ଼ଜଗତ ବା 
ଜୀବଜଗତରେ ଯେତେ ଯେତେ ପରିବର୍ତନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଛି, ସେ ସମସ୍ତ ରାସାୟନିକ 
ବ୍ୟାପାର ! ଗୋଟିଏ ପଟେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏହି ବିଶ୍ଵାସ ଅତୁଟ ଥ୍ଲାବେଳେ ଏହାକୁ 
ଭାଇ୍ଗିବା ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ ପୂରାଦମ୍‌ରେ ଏଇ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଅନେକ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଜୀବନକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଆଧ୍ପତ୍ୟକୁ 
ଆଉ ସ୍ଵୀକାର କରିପାରୁ ନାହାନି । 

ଏ ଦିଗରେ ଅଗ୍ରଣୀ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ କରୁଭ୍ରାନ୍‌ ତାଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ 
କାଳରେ ଗୋଟିଏ ସରଳ ପରୀକ୍ଷା କରିଥୁଲେ । କେତୋଟି କୁକୁଡ଼ା ଛୁଆଁଙ୍କୁ ସେ କେବଳ 
ଯଅଦାନା ( ଠats ) ଖୁଆଇ ରଖିଲେ ! ଯଅଦାନାରେ କେତେ ପରିମାଣରେ 
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କ୍ୟାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଛି ତାହା ସେ ସତର୍କତାର ସହିତ ମାପିଥାନ୍ତି। କୁକୁଡ଼ାମାନେ ଅଣ୍ଡା ଦେଲା 
ପରେ ଦେଖାଗଲା ଯେ ଗୋଟିଏ କୁକୁଡ଼ା ଯେତିକି ପରିମାଣରେ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଖାଇଛି, 
ତାର ଅଣ୍ଡାଖୋଳ ଓ ମଳରୁ ମିଳୁଥ୍ବା କାଲ୍‌ସିୟମ୍ର ପରିମାଣ ପେଟକୁ ଯାଇଥ୍‌୍ବା 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍ର ଚାରିଗୁଣ ! ଏହା କିପରି ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ? କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ କେତେକ ଜୀବ 
ରସାୟନବିତଵଙ୍କୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ପଚାରିଥ୍‌ଲେ | ଉତ୍ତର ପାଇଲେ, ଅଧ୍କା କାଲ୍ସିୟମ୍‌ 
କୁକୁଡ଼ାଙ୍କ ହାଡ଼ରୁ ଆସୁଛି। ଉତ୍ତରଟି ବଡ଼ ଅବାନ୍ତର। କାରଣ କମ୍‌ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ପେଟକୁ 
କ୍ଷେପି ମଳ ଓ ଅଣ୍ଡା ରୁପରେ ବେଶୀ ବେଶୀ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କାଢ଼ି ଚାଲିଥ୍‌ବା କୁକୃଡ଼ା 
ପେଟରେ ହାଡ଼ର ଗୋଟିଏ ଗୋଦାମ ଅଛି ବୋଲି ଧରିନେବାକୁ ହେବ । 

କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ ହେଉଥୁବା କୁକୁଡ଼ା ଖୋଳବିହୀନ କେବଳ ପତଳା ଆବରଣ 
ଥୁବା ଅଣ୍ଡା ଦିଏ । କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇଲେ ପୁଣି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଅଣ୍ଡା ଦିଏ । କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଅଭାବ ହେଉଥ୍‌ବା କୁକୁଡ଼ାଙ୍କୁ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇ କରୁଭ୍ରାନ୍‌ ଦେଖିଲେ ଯେ ତାର 
କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ୍ର ମେଣ୍ଟି ଯାଉଛି ଓ ସେ ଠିକ୍‌ ଅଣ୍ଡା ଦେଉଛି । ତେବେ କ'ଣ କୁକୁଡ଼ା 
ପେଟରେ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ପାଲଟୁଛି ? ଯ ଅଦାନାରେ 
କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ କମ୍‌ କିନ୍ଧୁ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ । ଯଅ ଖାଇ ବଞ୍ଚୁଥ୍ବା କୁକୁଡ଼ା ପେଟରେ 
ପୋଟାସିୟମ୍‌ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହେଉଛି ବୋଲି କର୍ଭ୍ରାନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ । 

ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ହେଲ୍‌ମୋଣ୍ଟ ନାମକ ଜଣେ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ଗୋଟିଏ 
ପରୀକ୍ଷା ଆଡ଼କୁ କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଆକୃଷ୍ଠ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ହେଲ୍‌ମୋଣ୍ଟ କୁଣ୍ଡରେ 
ପୋତିଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଗଛକୁ କେବଳ ଡିଷ୍ଟିଲ୍‌ ଓ୍ୟାଟର ଦେଇ ବଢ଼ାଇଥ୍‌ଲେ ! ଅର୍ଥାତ 
ଗଛ କେବଳ ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ପାଉଥୁଲା | ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ପରେ ତାର ଓଜନ ଦେଢ଼ଶହ ପାଉଣ୍ଡ୍‌ରୁ 
ଅଧ୍କ ବଢ଼ିଲା । କୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ମାଟିର ଓଜନ ଥୁଲା ପ୍ରାୟ ଅପରିବର୍ରିତ । ତେବେ 
ପାଞ୍ଚବର୍ଷର ଜଳ ( ଏବଂ ହୁଏତ ବାୟୁ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଗଛର ) ଗଣତି, ବକଳ ଓ ଚେରରେ 
ରୂପାନ୍ତରିକ ହୋଇଛି । 

ବସ୍ତୁଙ୍କୁ ରୂପାନ୍ତର କରିବାର କ୍ଷମତାର ଭୂରି ଭୂରି ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଉଦ୍ଭିଦମାନେ 
ଦେଇଥାଆନ୍ତି । ଏହି ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଆଖି ସାମନାରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଅନେକ ବିଳମ୍ବରେ ସେମାନେ ଏ ସବୃର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଦେଲେ । 

କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର ଶିଉଳୀକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥୁଲେ । ଏହି 
ଶିଉଳୀ ତ଼ମ୍ବା ତାରରେ ଜନ୍ମ ହୁଏ । ମାଟି ସହିତ ତାହାର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ। କରୁଭ୍ରାନ୍‌ 
ଏହି ଶିଉଳୀରୁ କିଛି ପୋଡ଼ି ତାର ଭସ୍ମକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ। ଦେଖାଗଲା ସେଥ୍‌ରେ ତମ୍ବାର 
ନାମଗନ୍ଧ ଵ୍ଗାହିଁ। ଲୌହ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ତହିଁରୁ ମିଳିଲା । 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଦିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 9୮ 


କୃଷିଷ୍ଷେତ୍ରରେ ରାସାୟନିକ ସାରନ ୧ବାମର ଏବକାର କଥା । ବା ପୂବରୁ 
ଲା'ଟିଏ ଶେଜନ୍ଲ ହୁ ଚଡ ଉସ ହକ କମ “< erg ee ମର ଟି ମରି 
ଗଛ ପାଇଁ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଖଣିଜଲବଣ ନିଃଶେଷ ହୋଇନଥ୍‌୍ଲା କିପରି ? ନିର୍ୟ 
ଗଛ କିଛି ଅନ୍ୟବାଟ କରୁଥ୍ବ । ତେବେ ଉକ୍ତ ପ୍ରଶ୍କକୁ କେବଳ ଅନୁମାନ ଉପରେ ଛାଡ଼ି 
ନ ଦେଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷାର ଆଶ୍ରୟ ନେଇଛନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ଜମିରେ କୌଣସି 
ପ୍ରକାର ସାର ପ୍ରୟୋଗ ନ କରି ଏକାଦିକ୍ରମେ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ଚାଷ କରି ଯେମାନେ ଗୋଟାଏ 
ହିସାବରେ କରିଛନ୍ତି । ହିସାନ ହେଉଛି ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ଭିତରେ ଯେତେ ଗଛ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଲେ 
ସେ ସମସ୍ତଙ୍କ ଠାରେ ଥବା କାଲ୍ସିୟମ୍‌, ମାଗଳନେସିୟମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦିଙ୍କୁ ମାପିବା । ଏପରି 
ମାପ ପିରେ ଦେଖାଗଲା ଯେ ସେନତେ ଅଦା ସମୁଦାୟ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌, ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌ 
ଅପେକ୍ଷା ଉତ୍ପନ୍ନ ଗଛଠାରୁ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ମାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ର ପରିମାଣ ବହୁଗୁଣରେ ବେଶୀ ! 
ଘ୍ୟାଚିସ୍‌ର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀ ପ୍ରଫେସର ବାରାନ୍‌ଗର୍‌ ଉଦ୍ଭିଦଙ୍କର 
ବସ୍ତୁଙ୍କୁ ରୂପାନ୍ତରୀଜରଣ ଶର୍ତି ବିଷୟରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ଗବେଷଣା ପରେ ତଥ୍ୟ ପ୍ରମାଣ 
ସହିତ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି, ' ' ଆଲ୍‌କେମିଷ୍ଟ ଖୋଜୁଥ୍ବା ଗୋପନ ରହସ୍ୟ ଗଛଙ୍କୁ ଜଣା । 
ପ୍ରତିଦିନ ଆମର ଆଖି ଆଗରେ ସେମାନେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଙ୍କର ରୂପାନ୍ତର 
ଘଟାଉଛନ୍ତି ।” ? ବହୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ବାରାନ୍‌ଗର୍‌ ଉ୍ଭିଦଙ୍କର ଅପରିମେୟ ଓ ଅଭୁତ 
କ୍ଷମତା ସମ୍ପର୍କରେ ନିଃସନ୍ଦେହ ହୋଇଛନ୍ତି । କେତେକ ପରୀକ୍ଷା ଅତି ସରଳ ଓ 
ବିସ୍ମୟ ଜନକ। ମଞ୍ଜିକୁ ଦିଶୁଦ୍ଧ ପାଣିରେ ଭିଜାଇ ସେ ଦେଖିଥୂଲେ ଯେ ମଞ୍ଜିର ଫସ୍ପରସ୍‌ 
ଓ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ପରିମାଣ ଅପରିବର୍ଜିତ ରହୁଛି । ଦିନ ମଞ୍ଜି କାଲସିୟମ ଦ୍ରବଣରେ 
ଭିଜି ରହିଲେ ତା ଭିତରେ ଥ୍ବା ପୋଟାସିୟମ ଓ ଅସ୍ଫରସ୍ର ପରିମାଣ ବହୁଗୁଣିତ 
ହେଉଛି ¦ | 
ପାର୍ଥିବ ଜଗତରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର ଅପରିମିତ ଶକ୍ତିର ଅପେକ୍ଷା 
ରଖେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ (ଯାହା ଗୋଟିଏ ନକ୍ଷତ୍ର) ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ତାପ ଯୋଗୁଁ 
ହିଲିୟମ୍‌ ହାଉତ୍ରୋଜେନ୍‌ଚେ ପରିଣତ ହୃଏ । ଏହି ପ୍ରଚ୍ଛିୟାରେ ପ୍ରଚୂର ଉତ୍ତାପ ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ | ପ୍ରତଣ୍ଢ ତାପ ବନରେ ଆାଣନିଳ ଚୃଳ୍ା ଅତର କେତୋଟି ନିଦିଷ୍ଟ ମୌନି୍ଧ ବସ୍ତୁକୁ 
ପୋଡ଼ି ରୂପାନ୍ତର କରିବାକୁ ସସମ ହୁଏ । କଙୁ ସାଧାରଣ ତାପରେ ଘାସ ଗଛଟିଏ ମଧ 
ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର କରି ତାଳିହି । ମୃଣି ନାନାମୁକାରର ରୂପାଡ୍ତର । ବିଜ୍ଞାନ ଦଳରେ 
ନିମିଷକେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେବ।ର ଶଭ୍ତି ଅର୍ଜନ କରିଥ୍ବା ମଣିଷ ଘାସ ପତରଟିର 
ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ହାସଲ କରିପାରିନାହିଁ । ଗଛପତ୍ରଙ୍କୁ ନୀଦନ୍ତ ବସ୍ତୁଙ୍କୁ ଜଡ଼ ବସ୍କଙ୍କୁ ପ୍ରତି ଲାଗୁ 
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ହେଉଥୁ୍‌ବା ରସାୟନ ବିଦ୍ୟା ବଳରେ ମାପିବା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନୀ ତଥାପି ଚେଷ୍ଟିତ। କରୁଭ୍ରାନ୍‌ 
ଏହାର ପ୍ରତିବାଦ କରନ୍ତି । ସେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ କହନ୍ତି ଯେ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁରେ କେବଳ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟେ ନାହିଁ। ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଦ୍ଵାରା ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁର ଜୈବିକ 
ଗୁଣ ଧରା ପଡ଼ିବ ନାହିଁ ଜଡ଼ ବସ୍ତୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପରମାଣୁ ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ସୀମାବଵଦ୍ଧ ରହେ ଜୈବିକ କିନ୍ତୁ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପରମାଣୁକୁ ଭେଦି ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌କୁ ଜଡ଼ିତ 
କରାଏ । 

କେତେକ ବିଜ୍ଞାନୀ ସତର୍କ କରାଇ ଦେଇ କହନ୍ତି, ଚାଷ ଜମିରେ ଯେପରି ଆଖିବୁଜା 
ରାସାୟନିକ ସାରର ପ୍ରୟୋଗ ଚାଲିଛି ତାର ଫଳ ବିଷମୟ ହୋଇପାରେ । ଉତ୍ତିଦର 
କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଦରକାର ବୋଲି ଜମିକୁ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌, 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାରରେ ଭରିଦେବା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହାର ଅନେକ ସୁଦୂରପ୍ରସାରି 
ପରିଣାମ ରହିଛି । ଗଛଙ୍କ ପ୍ରତି ଏପରି ସତୁଳ ବ୍ୟବହାରର ଅନୁରୂପ ବ୍ୟବହାର ମନୁଷ୍ୟ 
ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ଚାଲିଛି । ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟର କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ ହେଲେ ଡାକ୍ତର ତାକୁ 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ବଟିକା ଗିଳାଏ ! ହୁଏତ ରକ୍ତରେ ସମୁଦାୟ ଯେତେ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଛି ତାର 
ଅନେକ ଗୁଣ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ରୋଗୀ ଗିଳେ । କାର୍‌ଭ୍ରାନ କହଚନ୍ତି, କୃତିମ ସାର ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରିବା ଫଳରେ ଗଛର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି କମେ ଓ ତାହା କୀଟ ପତଙ୍ଗଙ୍କର 
ସହଜ ଶିକାର ହୁଏ । କର୍‌ ଭ୍ରାନ୍‌ ଗବେଷଣା ସହିତ ପରିଚିତ ହେଲା ପରେ ଆମେରିକାର 
କେତେକ ଡାକ୍ତର ରୋଗୀଙ୍କୁ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇବାକୁ ଅନିଛୁକ । ୱାଲ୍‌କଜାକ ନାମକ 
ଜଣେ ଡାକ୍ତର କହନ୍ତି, ଶରୀରର ସବୁ ଅଭାବ ମେଣ୍ଟାଇ ଶରୀରକୁ ପୁଷ୍ଟ କରିବା ପାଇଁ 
ସେ ରୋଗୀଙ୍କୁ କେବଳ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌, ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଓ ଭିଟାମିନ୍‌ ଦିଅନ୍ି। ଏପରି ଚିକିତ୍ସାରେ 
ବିଶ୍ନାସ କରୁଥ୍‌ବା ଡାକ୍ତରଙ୍କ ମତରେ ଖାଦ୍ୟରୁ ଶରୀର ଆବଶ୍ୟକୀୟ କାଲୁସିୟମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
ସଂଗ୍ରହ କରିପାରିବ । ଅର୍ଥାତ, ବସ୍ତୁକୁ ରୂପାନ୍ତର କରିବାର ଶକ୍ତି ଉତ୍ତିଦର ଯେପରି 
ଅଛି, ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ଅଛି । ତେଣୁ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ 
କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇବା ପରିବର୍େ ଶରୀରକୁ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ଯୋଗାଇ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରିବାର କ୍ଷମତା ଠିକ୍‌ ରଖିବା ଦରକାର । ଏହି ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ଗୋଟିଏ କଥା କହିବା 
ଆବଶ୍ୟକ | ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଯେଉଁ ରାସାୟନି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତ୍ୟଧ୍କ ତାପ ଓ ଚାପର 
ଅପେକ୍ଷା ରଖେ, ଶରୀରରେ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାଧାରଣ ତାପ ଓ ଚାପରେ ଚାଲିଛି । 
କାର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ଙ୍କର ବିଶ୍ବାସ, ଶରୀରର ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ଏହା ସମ୍ଭବ । ସେ ଅନୁଭବ 
କରିଯେ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ସବୁ Biological Catalysts ଭାବେ କାମ କରନ୍ତି । 
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ମୌଳିକଙ୍କରପରିଛୟ ମତର 

“ " ୭ 5 'ତାଇଅେଂ ଜଶାଣି ପୁଜାଝଙ ଜିନି ଷୂରିରହଛାଵସୀୟନଶୀ ଙ୍ ଦ୍ଧ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନିଷ ଗୋଟିଏ ବା ଏକାଧ୍କ ଯୌଗିକ ପଦାଥରେ ଗଢ଼ା ବା ଏକା ମୌନ 
ଷିବାଥିଁ । ମୌଳିକ ପିତା କଂ ଣ "୨ ଯୋଗ ଝୁ" ଓଶାଡିଏଂଜାରର ର ମାଣଡଙ୍କ 
' ସମତି ତାହାଁ ଏକ ଅମୌଳୁଙ ପାଅ ଏଶାଟିଏ ଶକ ଡାଏ ଏଵଂଧ୍କ ମୌବିକଙ୍ର 
ରାସାନିକ ସଂଧି ପାଢ | ଏଖାଁଗିକକରା ସଂଖ୍ୟା କେତେ ଶାର ନିୟୁତରୁ ଛଙଝ। 
ସୁତିବିଜ ଏ 'ସେମାନିକ  ସଂଖ୍ୟ ବଢ଼ି ତି ଖାନିଛି ତାରଣ ରସାର୍ଖଂତିଜାଜଜଂସାଜଙ୍୍ଷରେ 

ବିଜ୍ଞାନ୍ଗୀରଚରେ ବୂଆଁ, ବସ୍ତୁକୁ ନ କରାଖୀଣଥି ୮ ମୋରିଣିଶର' ସଂଖୟା ଶଖମାନ 
ଶଳେସାନ 4, ଏ ସଂଖ୍ୟା, ରତ ଷ୍ୟଦରେ ବହ ଏମାରନା ଗୁହା  କାଉଶ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାଚରେ୍‌ ନୁତନ ଗ୍ରୌଳିକ୍ରକ୍ଧୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଃ କଛି ଭଡିଷିଝ୍ଥରେ ବାଜାଖୀଖୀ( ରୁ 


dM vw nl 


le Gioia L 
ଅଧ୍ଳ ନମୌଳିକ୍ରାହାବ଼ି ହଥାନ୍ନତ୍ତିୟ ବ୍େସାରୋଟି ମୌନ ମସ୍ତ ପୁକ ସହର 


wen ff: 


< ଖହ,ନୌଜିଲାଚାରି ନିୟହନ୍ରଲବ୍ନ ଯ଼ୌଗିକୁଙ୍ଗ ବହନା | ରେ, ବ୍ଯ୍ବହୁର ହୋଇଛନ୍ତି। 


vie 7 mu) aly 


.-ଏଭଉ-ସୋଳିକଳ୍କାମଦରୁ, ହଲତିର। ଛାଖ୍ଧ୍କ଼ ସୟଖ୍ୟକ ମୌଜ୍ଜିକ୍‌ ରାସକିନିତ ପ୍ରକ୍ତିୟା ର 
ମିଶି ଗୋଟିଏ ସୌରିଜଷଙ୍ଷ୍ଥିୟ (7. › କୁ ଦଲ 


ମୌଳିକ ଉଦାଥଢ଼ୁଅଯରି ସହି: ତୁଜନା' ଳ୍ରାକ୍ଷଏ ମ୍ୌଲିକ୍ର କ ୟହ ଅର 
"ହୁଏ ତେତେ ଯୌଶିକଂଶବା'ରାଷନ କ୍ଷେତ ରେ କ୍ଷରଙ୍କ ସଃଖ୍ୟ ଦୁଳ୍ମମ୍ଧାେ କନକ 
ସଂଖ୍ୟା ଵହୃଗୁଣରେ ଅଖ୍ଜାରଂରେରୀ ଭାଷାର ଅକ୍ଷର"ସଂଖ୍ୟା:ଛବିଶ୍ର କ୍ରିନ୍ଧଶ୍ରଦ 
i -ସଂଖ୍ୟାଂହଚାର ହଖାରଂ /ପୁ୍ଡୃତିରେ ଖିଷଛିଡ ୨ ଟିାଅକ୍ଷରା ରୂପକ -ମୌଳିକରୁଜ୍ୟରି 
'" ନିୟୁତରୁ ଉଁ ଶିବଙ୍କ ସ୍ଵ । କୌଦାସିଂ ଭାଷୀତେଂ ଶଦଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସିର୍‌:ଡ଼ଝେ ଲିଘିଙ୍କ 
"ସଂଖୟା ସଥରୀ ।ଶରତ଼ିତି କଷ୍ଷେ୍ତରୋସେଝିକଥାୱ' ଶତକ ଶଂଖ୍ୟ ଵଡ଼ିଚାଲିଛ ଲିଷି ଂଖ୍ୟା 
“ ସିର । ` ମୌଳିକ" ନୂଆ ପୁଳାରେ ଵି୍ନାଗାରଞଗେଂମିଶାଉ ଡୂଆ କ୍ଷୌଖିକ୍ଦାସବି 
କରାଯାଉଛି | 
କୟଭ୍ଧୟତା ଆରମ୍ଭ କାଳରୁ ମଣ ମଣିଷ ଅଛ ଭୈତୋଟି ମୌଳିକ ଚିହଥ୍ଲା ୮ମୌଳିକର 


) li) 


ଅର୍ଥ ଅବଶ୍ୟ ଜାଣିନ ଥଲା | ଉଦାହରରୁୁରୁଷି" ସେ ଧୁଜାକୁଗଗୁଥରୀ ମାତର୍ଜୀଣିନ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୩୧ 


ଥୁଲା ଯେ ସୁନା ଏଦ୍ଦ ମୌଳିକ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନଯୁଖ ଆରମ୍ଭ ପରେ, ନରିଷ୍ଠ ଭାବେ 
କହିଲେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପରେ ଅଧ୍କାଂଶ ମୌଳିକ ପଦାଥ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛନ୍ତି। 
ଏ ଯାବତ ଆଡିଷ୍ଠତ ' ମୌଳିକଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ପ୍ରାଚୀନ ମଣିଷ ନଅଚିଙ୍କୁ ଚିହ୍ବିଥଲ। । 
ପ୍ରାଚୀନଯୁଗର କେତେକ ଜ୍ଞାନୀ ମୌଳିକର ଅର୍ଥ ଠିକ୍‌ ବୁଝିଥ୍‌ଲେ କିନ୍ତ ମୌଳିକଙ୍କୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରିବାରେ ଭୁଲ କରିଥ୍‌ଲେ। ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ପଞ୍ଚମ ଶତାଦ୍ଦୀର ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଏ ମିଡ଼ୋକ୍ରଲସ୍‌ 
ଓ ତାଙ୍କ ପରେ ମହାନ୍‌ ଗ୍ରୀକ୍‌ ମନୀଷୀ ଆରିଷ୍ଟୋଟଲ୍‌ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ସକଳ ବସ୍ତ 
ଚାର୍ତୋଟ ମୂଳବସ୍ତୁରୁ ସୃଷ୍ଟି । ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି, ଜଳ, କ୍ଷତି, ବାୟୁ ଓ ଅଗ୍ନି । ଏ 
ତାଲିକାରେ ଆରିଷ୍ୋଟ୍‌ଲ୍‌ ଆଉ୍ଉ ଗୋଟିଏ ମୂଳବସ୍ତୁ ଯୋଡ଼ିଲେ-ଇଥିର୍‌ ବା ଆଢାଶଖ । 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଜଳ ଦୃଇଟି ମୌଳିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉଦ୍ଧଜାନର ସଂଯୋଗରୁ 
ସୃଷ୍ଠି । ବାୟୁ ଅନେକ ମୌଳିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ । ଅଗ୍ରିଶ୍ଡିଖା ଓ ଆକାଶ ( ଶୂନ୍ୟତା ) 
ଆଦୌ ପଦାର୍ଥ ନୁହନ୍ତି । ମାଟି ଅନେକ ଯୌଗିକ ଓ ମୌଳିକଙ୍କର ମିଶ୍ରଣ । ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତବର୍ଷରେ ମଧ୍ଯ ସକଳ ବସ୍ତୁ ଉକ୍ତ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ମୌଳିକରୁ ଗଢ଼ା ବୋଲି 
ଧରାଯାଉଥିଲା | 
ପ୍ରାଚୀନକାଳର ମଣିଷ ନଅଟି ମୌଳିକଙ୍କୁ ଚିହ୍ଦିଥ୍ଲା। । ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି - 
ସୁନା, ରୂପା, ତମ୍ବା, ଲୁହା, ଟିଣ, ସୀସା, ପାରଦ, ଗନ୍ଧକ ( ସଲ୍ଫର୍‌ ) ଓ ଅଙ୍ଗାର 
( କାବନ୍‌ ) । ଲକ୍ଷ କରିବାର କଥ। ଯେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ସାତୋଟି ଧାତୁ । ପାରଦ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାରେ ମିଳୁଥ୍ବା ଏକମାତ୍ର ତରଳ ଧାତୁ! ସଭ୍ୟତାର ବିକାଶରେ ଧାତୃଙ୍କର 
ଭୂମିକା ଥ୍ବାରୁ ଧାତୁଙ୍କ ଚିହ୍ନିବା ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିଲା । ଭୂଗଭରୁ ବା ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ସୁନା ସହଜେ 
ମିଳେନା। କିନ୍ତ ସୁନାଗ ଟପରଙ୍ଗରେ ମଣିଷ ପ୍ରଥମରୁ ମୋହିତ ହୋଇଛି । ହୁଏତ ସୁନା 
ସର୍ବପ୍ରଥମ ଆବିଷ୍ଠତ୍‌ ଧାଢ଼ୁ ଏ ଉପରୋକ୍ତ ନଅଟି ମୌଳି ଵିକରୁ ବୈବଳ ସୁନାକୃ ବାଦ୍‌ 
I ଦେଲେ ଅନ୍ୟ ଢ଼ ସହଜରେୈ ଓ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ମିଳନ୍ତି ।" 
ଗ୍ରାଷ୍ଟା୍ଦ ୧୭୫୦ ସୁଦ୍ଧା ମଣିଷ ମାତ୍ର ଷ୍ରୋହଳଟି ଡମୀଳକକ୍କୁ ଆବଷ୍ଠାର 
କରିଥୁଲା । ଯରବରୀ ପଚିଶ ବର୍ଷରେ ଉବ୍‌ତ଼ାନ, କ୍ଷବକ୍ଷାରଯାନ ଅମ୍ଳଜାନ ଡ଼ିନୋଟ 
ଦିଶିଷ୍ଟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସମେତ ମୋଟରେ ଆଠୋଟ ନୁଧା ମୌଳିକ ବଜ୍ଞାନୀମାତ୍ନ ଆଦ୍ର 
କଲେ | ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶ୍ରତାଦ୍ଦୀ ଶେଷସୁଧାଟଉତିଭିଖଟ ମୌଳିକ ଆବଷ୍ତ ଛ୍ୟୋଇଥ୍‌ଲା 
ଭନବିଂଖଁ ଶାଦୀ ପ୍ରଥମ ଚଉଠ (ପରଶ ବନ୍ଧ ) ରେ ଅଠର, ଦିତୀୟ ଚଉଠରେୋ ସାବ 
ତୁତୀୟ ଟୃଜଠଠରେ ପାଞ୍ଚ ଓ ଖୈଷ ଟଇଠିରେ ଉଣେଖିଶଚି ମୌଳିକ ବିଚୁତ ହେଳେ । 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୩୨ 


ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ ୧୯ ୨୫ ସୁଦ୍ଧା ମୋଟରେ ଅଠାଅଶୀଟି ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଏହା 
ପରେ ପ୍ରକୃତିରେ ଥ୍ବା ଆଉ ମାତ୍ର ଚାରୋଟି ନୂଆ ମୌଳିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ପନ୍ଦରଟି ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛନ୍ତି। ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ରିଆକ୍୍‌ସନ୍୍‌ ଦ୍ଵାରା କୃତ୍ରିମ ଭାବେ 
ନୂତନ ମୌଳିକ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 

ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଦ୍ଵିତୀୟାର୍ବରେ ମୌଳିକମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ କ୍ରମରେ 
ସଜାଡ଼ିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅନୁଭବ କଲେ। ରଷୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ମେଣ୍ଡେଲିଭ 
୧୮୬୯ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ମୌଳିକମାନଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କ ପରମାଣୁର 
ଓଜନ କ୍ରମରେ ସଜାଇ ଦେଲେ ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥ୍ବା ମୌଳିକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ନିବିଡ଼ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଛି। ମେଣ୍ଡେଲିଭୁଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ମୌଳିକଙ୍କର 'ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ 
ନିୟମ ବିଶ୍ଵଗଠନର ଅନ୍ୟତମ ମୂଳ ନିୟମ । ମୌଳିକଙ୍କୁ ଏକ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୃଲ୍‌ରେ 
ସଜାଇ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଚିରସ୍ପରଣୀୟ ହୋଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ସମୟରେ ଜଣାଥ୍‌ବା ୬୩ଟି 
ମୌଳିକଙ୍କୁ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ତଳକୁ ତଳ କେତୋଟି ଧାଡ଼ିରେ ସଜାଇ ଦେଲେ । ଗୋଟିଏ 
ଶୃଖ୍ଖଳାରେ ଧାଡ଼ି ଧାଡ଼ିହୋଇ ସଜେଇଥ୍‌ବା ମୌଳିକଙ୍କ ସାରଣୀରେ କେତୋଟି 
ଶୂନ୍ୟଘର ମେଣ୍ଡେଲିଦ୍ଦ ଛାଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । କାରଣ ସେଇ ଶୂନ୍ୟ ଘରେ ଯେଉଁ ମୌଳିକଟି 
ରହିବା କଥା ତାହା ତାଙ୍କ ସମୟରେ ଆବିଷ୍ଠୃତ ହୋଇ ନାହିଁ କିନ୍ତୁ ଭିବିଷ୍ୟତରେ ହେବ 
ବୋଲି ମେଣ୍ଡେଲିଦଭ୍‌ ନିଶ୍ଚତ ଥୁଲେ । ପାଖ ଘରର ମୌଳିକ ନାମ ପଛରେ ଏକା’ 
(68) ଉପସର୍ଗ ଲଗାଇ ମେଣ୍ଡେଲିଭଵ ଅନାବିଷ୍କୃତ ମୌଳିକର ନାମ ରଖିଥୁ୍‌ଲେ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପାଖ ଘରଟି ଖାଲି ରଖି ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆବିଷ୍ଠତ 
ହେବା ମୌଳିକଗଁ ନାମ ସେ ରଖିଥ୍‌ଲେ ଏକା- ଆଲୁମିନିୟମ | ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୮୭୫ରେ 
ଏକା- ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । ଏହି ନୂତନ ମୌଳିକକୁ ‘ଗାଲିଅଡ଼ମ୍‌' ନାମ 
ଦିଆଗଲା । ସେହିପରି ଏକା-ବୋରନ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇ ନାମିତ ହେଲା “ସ୍କାଣ୍ରିଅମ୍‌' 
ନାମରେ। ଏକା-ସାଇଲିସିଅମ୍‌୍ର ନାମ ରହିଲା ଜର୍ମାନିଅମ୍‌। ମେଣ୍ଡେଲିଭୁଙ୍କ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ 
ଟେବୁଲ ଅନାବିଷ୍ଠୃତ ମୌଳିକଙ୍କୁ ଠାବ କରିବାରେ ବିଶେଷ ସାହାଯ୍ୟ କରିଛି ! 
ମେଣ୍ଡେଲିତ୍ଭ୍ଵଙ୍କ ପରବର୍ରୀ ଅର୍ଵବଶତାବ୍ଦୀ ଭିତରେ ତିରିଶରୁ ଅଧ୍କ ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହେଲେ । ମେଣ୍େେଲିଭୁଙ୍କ ପଦାଙ୍କ ତିରିଶରୁ ଅଧ୍କ ମୌଳିକ ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲେ | 
ମେଶ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ପଦାଙ୍କ ଅନୁଶରଣ କରି ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲକୁ ପରିବର୍ଭିତ ଓ ପରିବର୍ବିତ 
କରାଯାଇଛି । 

କାଳକ୍ରମେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପାରମାଣିକ ଓଜନକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ । 
ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକର ପରିଚୟପତ୍ର ହେଲା । ସାମ୍ପୃତିକ ବିଜ୍ଞାନୀ ମୌଳିକର 
ପାରମାଣିକ ଓଜନ ପରିବର୍ରେ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ବା ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟାର ଉଲ୍ଲେଖ 
କରନ୍ତି । ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ତାର ନିଉଟ୍ରନ ଓ ପ୍ରୋଟନର ସମଷ୍ଟି । 
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ବତ୍ତମାନର ପରିୟଡ଼କ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ 
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୮ A eB cie 
| ଧା ବିଙ୍ାଣାିଷନତ ୩ 


ଇଲେକ୍ଟ୍ରନର୍ଟଂ @ନିଛି ନଗଣ୍ୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପରମାଣୁର ଓଜନ ଦ୍ଜ୍ଚହସ୍‌ର ଓର 
ସହିତ ସମାନ । ଆଣବିକ ଓଜନ ମାପର ଏକକ ଅସଲ ରଜନାନ ଶକଝଙ୍ଡଚ 
ଓଜନ ଏପ ( ୧ % ୦୮ ) । ଉଦଜାନ ପରମାଣ୍ର ଓଜନ ଗୋଟିଏ ଥୋଟନର୍ଧଓ ନ. 
ସହିତ ସମାନ (ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନର ଓଜନ ନନଣ୍ୟ ) । ନିଲଟୃନ ଓ ଷ୍ଥାଟନରଂ 
ଓଜନ ସମାନ (ଯା ) । ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଭଟୁନର ଓଲା ଏକଂ 
ହିସାବରେ ବସ୍ତୁତ୍ପ ସଂଖ୍ୟା ପାରମାଣିକ ଓଜନ ସହିତ ସମାନ ¦ It 

ଦତ୍ତ ' ପିରିଧିଡ଼ିକ ଟେବୁଲ ' ଚିତ୍ରଟି ମେଣ୍ଡେଲିଦ୍ଦଙ୍କ ସମ ୍ତ୍ଧେ ଶି ବିମାନ ୯ 
ଏଥୁରେ ଶହେ ସୀତଟି ମୌଳିକଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ପାରମାଣିକ ସଂଝଖ୍ୟାଛୁପାଇା 
ରଖାଯାଇଛି । ମୌଳିକଙ୍କର ପୂରାନାମ ବଦଳରେ ସାଙ୍କେତିକ ନାମାଷଵ଼ଖାଯାରଛି । 
ନିମ୍ବରେ ମୌନିଜଙ୍କର ପୃଶ୍ଠ ତାଲିକା ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକର ସଂକେତ ଦିଆଯାଇଛି କେତକ 
ମୌଳିକଙ୍କୁ ଓଡ଼ିଆ ନାମ ଦିଆଗଲାଣି କିନ୍ଧୁ ଅନେକଙ୍କର ଓଡ଼ିଆ ନାମକରଣ ହୀଲନା୍ତ 


ମୌଙଝଚିଙ୍ର ନାମ ସଙ୍କେଡ "2"; 
(ବନ୍ଧନୀଭୈ'ଓଡ଼ିଆ ନାମ) Nena 
୧। ହାଇଖ୍ରୌଅଜନ୍‌ ( ଉଦଜାନ ) ହନୁନାତାକ ଓ 
୨। ହିଲିଅମ୍‌ Hore 
୩ ଲିଥ୍ଅମ୍‌ (ର 
୪। ବେରିଲିଅମ୍‌ ୯ ହୁ) 

୫। ବୋରନ୍ନ , HB 

୬ କାର୍ବନ { ଥଙ୍ଗାର ) Ca 
୭ ନାଇଟ୍ୋଚଳେନ୍‌ ( ଯବଷାରଜାନ ) No 
୮। ଅକ୍ସିକନ୍‌ ( ଅମଜାନ ) O° 

୯। ଫ୍ଲୋରିନନ¡ FE. 

୧୦୮ ନିଅନ ¡ ¡ Ne 
୧୧। ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ a 

୧୨। ମାଗ୍ଳେସଅମ୍‌ Me 

୧୩। ଆଲୁମିନିଅମ୍‌ Al 
୧୪। ସିଲିକନ ¡ S 

୧୫? ଫସ୍ଫପରସ୍‌ P 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ମୌଳିକର ନାମ 


(ବନ୍ଧନୀରେ ଓଡ଼ିଆ ନାମ) 


୧୬ 
୧୭ା 
୧୮] 
୧୯୮ 
9୦ 
୨୧ 
୨୨ 
୨୩ 
୨୪୮ 
୨୫ 
୨୬ 
୨୭ 
୨୮୮ 
୨୯ 
Mo 
୩୧] 
୩୨ 
୩୩ 
୩୪। 
୩୫! 
୩୬ 
୩୭| 
୩୮ 
୩୯। 
୪୦ 
୪୧ 


ସଲପର୍‌ (ଗନ୍ଧକ ) 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଆର୍‌ଗନ୍‌ 
ପୋଟାସିଅମ୍‌ 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ (ଚୂନ) 
ସ୍କାଶ୍ରିଅମ୍‌ 
ଟିଟାନଅମ୍‌ 
ଭାନାଡ଼ିଅମ୍‌ 
କ୍ରୋମିଅମ୍‌ 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ 
ଫେରମ୍‌ 
କୋବାଲ୍‌ଟ 
ନିକେଲ୍‌ 

କପର୍‌ (ତମ୍ବା) 
ଜିଂକ୍‌ ( ଦସ୍ତା ) 
ଗାଲିଅମ୍‌ 
ଜର୍ମାନିଅମ୍‌ 
ଆର୍ସେନିକବ 
ସିଲିନିଅମ୍‌ 
ବ୍ରୋମିନ୍ନ 
କ୍ରାଇପ୍‌ଟନ୍‌ 
ରୁବିଡ଼ିଅମ୍‌ 
ଷ୍ଟୋଣ୍ଟିଅମ୍‌ 
ୟିଟ୍ରିଅମ୍‌ 
ଜିର୍‌କୋନିଅମ୍‌ 
ନିଓବିଅମ୍‌ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ 


ମୌଳିକର ନାମ 


(ବନ୍ଧନୀରେ ଓଡ଼ିଆ ନାମ) 


୪୨ 
୪୩ 
୪୪୮ 
୪୫ା 
୪୬ 
୪୭ 
୪୮୮ 
୪୯ 
୫୦ 
୫୧୮ 
୫୨୮ 
୫୩ 
୫୪୮ 
୫୫ା 
୫୬ା 
୫୭ 
୫୮ 
୫୯ 
Do 
୬୧ 
୬91 
୬୩ 
D୪ 
D୫ 
DD 


ମେଲବିଡ଼ିନମ୍‌ 
ଟେକ୍ନିଟିଅମ୍‌ 
ରୁଥ୍ନିଅମ୍‌ 
ରୋଡ଼ିଅମ୍‌ 
ପାଲଡ଼ିଅମ୍‌ 
ସିଲ୍ଭର୍‌ (ରୂପା) 
କାଡମିଅମ୍‌ 
ଇଣ୍ରିଅମ୍‌ 

ଟିନ୍‌ (ଟିଣ) 
ଆଣ୍ଟିମୋନି 
ଟେଲୁରିଅମ୍‌ 
ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ 
ଜିନନ୍‌ 
ସେସ୍ଇଅମ୍‌ 
ବେରିଅମ୍‌ 
ଲାନ୍‌ଥାନମ୍‌ 
ସେରିଅମ୍‌ 
ପ୍ରାସିଓଡାଇମିଅମ୍‌ 
ନିଓଡାଇମିଅମ୍‌ 
ପ୍ରୋମିଥ୍ଅମ୍‌ 
ସାମାରିଅମ୍‌ 
ୟୁରୋପରିଅମ୍‌ 
ଗାଡୋଲିନିଅମ୍‌ 
ଟର୍ବିଅମ୍‌ 
ଡିସ୍ପ୍ରୋସିଅମ୍‌ 
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ର ଜାନ ବିଜ୍ଞାନ ନ୍ଦିଗନ୍ତ ୩୮ 


ଷୌଳିଜ୍ଞର ନାମ P'ନ ଖନନ୍ଷନି ୨ 
(ବନ୍ଧନୀରେ ଓଡ଼ିଆ ଝାମ ) (ନାଳ ।ଓଡ଼ିଧ ନା.) 
୬୭ ହୋଲ୍ବାମ୍ମିଅମ Rethara {ex 
୬୮ ଏବବି୍ନମ୍‌ PE Pi pea Py 
୬୯। ଥୁଲିଅୃମ୍ଭ୍ Mo xv 
୭୦ ଇଟରୃନ୍ଧିଥିମ୍‌ PY 
oo ® Ip Ie 
ହାପନିଅମ୍‌ ଅଡି "କହ a 

୭୩ ଟାଣ୍ଟାନିମ୍‌ ` Ta 

୭୪। ଟଙ୍ଗଷ୍ଷେନ bi 
୭୫॥। ଚେନିଅଁହ୍୍‌ Th 
୭୬। ଓସ୍‌ମିଅଁମ୍‌ (45) ନତ ତ 8 
୭୭। ଇଚରିଡ଼ିଅଁମ୍‌ ଲାଜ ୨୭ାଓ । ୨୫ 
୭୮ ପ୍ରାଚିମମ୍‌ ।ୁନିକୁତ 
୭୯। ଗୋଲଢ଼ୀ (ସୁନା) FRSC 

୮ ୦। ମର୍କୁରଂ‰ ପାରଦ) HiPନR C୪ 
୮ ୧। ଆଲିଅନ୍ତ GORPHI 18x 
୮ ୨। ଳେଡ଼୍‌୍୍‌୍ୀସା ) Pb P 
୮୩ ବିସ୍ମଥ୍‌! Bi 

୮୪। ପୋନୋନିଅମ Puter i 
୮୫। ଆଷ୍କାଚୀରନ୍‌ [ ALL 
୮୬ ରାଡ଼ହ ^ MR 

୮୭। ପ୍ରାନସିଇମ୍‌ RF 

୮୮। ରେଡ଼ିଅମି ag 

୮ ୯। ଆକ୍ିନିଆମ୍‌ Cages 

୯ ୦। ଥୋରିଅଁଶ୍‌ FS 

୯୧। ପ୍ରୋଟ୍ୟ୍ଜଟିନମ୍‌ Pate 

୯ ୨ ୟୁରାନିଥିମ୍‌ SN aa | 
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. ବିଜ୍ଞାନନଦିଗନ୍ତ ୩୯ 


 ମୌଳିଜରଂଝ୍ାମଂ ନା ୩ସଣିଙ୍କନତ । 

( ବନ୍ଧନୀଣୈ ଓଡ଼ିଆ ନାମ) ˆ ତାତା Sm UP 
୯୩। ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ CNS 
୯୫ -ପୁ ଶୋନିଅମ୍‌ [eS a nBuBLp 
୫ 1୨ ଆଂମେରିକିଅମ୍ୟାଜାତ 12 og ter Am oo 
[ଝା ୬। କ୍ୟୁରି ଅମ - @- ‘Cm: oars 
pa NE FO Bie 
୮ ଜାନିଫୋର୍ନିଅମ୍ଭ ତ ˆ sp Ch 
& 9; :ଆରନ୍ୟାଲନଖୁମ୍‌ ପୀ ne 

6,୧ ୦, ପ୍ମିଅନ୍‌ . a fe ei. Em Molle 
'ଟୂ9 ଆ, ମେଷ୍ପେଲିଭିଅମ୍‌ po Md 
୧୦୨ i a 
୧ ୦୩ ଲରେଳ୍ସସିଅମ୍ତଡ୍‌ , `" Pe 
ଝା ।ଷ୍ଟୋଭିଅମ୍‌' ` Wooster 1. 
୦ ¥ ନିଲିସିବୋରିଅମ୍‌' କାକ ଲୁଦୁତାଡ ନୁ 

° BI | out 
bi ey 7 9 Sl ess 


ର ସମେ ' ଷରିସଡ଼ିକି ଟେବୁଲରେ ନଳି କଳିର ରିଃଜାଟି ବୁନା ଖ୍ରେଷାଶାନ 
† ସମାର ହେଗଛିଲ ଲାବଆଡାରଡିସ୍‌: ଆବଟିନାରଡ଼ି୍‌ୀତ ଷୃଷଉ 
ନ ଖା ବିସ୍‌ ମୌଳିକ: 4 କୁ ୭ ° ଅନୁ ୧ଳଚାବମୀକିକ ନାର୍ଖଥମହଡ଼ିଖ୍‌ 
ର ସାଧାରଣ" ଭା n ରେ ଶାଝଥାନାରଡିସ୍‌ 16-6୮ ନିଜର 
ନ ପରିଚିତ ୮ଏମୀନେ ଅଧ୍କାଂ ଶ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆବିଷ୍ତ ୮ ଝସମାଵଙ୍କ 
ବିରଳ" ନାର୍ମ ଦେବାର କାରଣ ବିଶୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହି ମୌଳିକ ସଂଗ୍ରର୍ଟ କରି 
ଜାଠିକର ପୀଠ ଅଲା । ପ୍ରକୃତରେ ଏମାନୈ ଏତେ ବିଷ୍ଳ ହହନ୍ତି । ଏଷୀନଙ୍କୁ ଶ୍ଦ୍ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଜଟିଳ। ଏହି ତଥାକଥ୍‌ତ ` ଦିରଳ ମୂଭିକା ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ଖି ବାଥ ଦ଼ିଲେଇଛି । ଗୋଟିଏ ଖଣିଳରେ ଏମାନଙ୍କ ' ମଧ୍ଯରୁଅଧ୍କାଂଣଂବା { ସ୍ରମସ୍ରେ 
ରଣ ଉମସିତ ଥାଆନ୍ଧି। ଦୁଇ ତିନୋଟି ବିରଳ ମରିକା “ମୌଳିକରା ମିଷ୍ମର୍ଣକୁ ୱଏଖି 
ଣ଼ାଗିଏ ନୂଆଁ ମୌଳିକ ପାଇଛି ବୋଲି ଖୁସି ହୋଇ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଦୁଆ ଦୃହିଛନ୍ତି। 
“ଗେଆଦ ଆଥ ' ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ସମସ୍ତେ ଧାତୃ । ଏମାନଙ୍କ ଖଣିଜ ଅକ୍ସାରଡ଼ 
ଆକାରରେ ମିଳେ ପୂର୍ବ ଶତା୍ଦୀମୀନଙ୍କରେ ଆକସାଇଡ଼ିକୁ ଉସାୟନବଦିତ୍ଞନୀମାର୍ଷନ 
ଆଥ୍‌” ବା ମରିକା କହଥ୍ଲୋ । ନୈଣୁ ' ' ଚରଂଆରଆଅଂର-ନାମଙଶଣଏହି ଶବେଣୀଣେ 
ଅନ୍ତର୍ଚଧର୍ତ ମୌଜିକଙ୍କ ମଧରେ ପିନିଷ୍ଣ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରତିଛି। 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୦ 


୮୯ ରୁ ୧୦୩ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୌଳିକ ‘ରେଆର୍‌ ଆ୍ଥ'ଙ୍କ ପରି ଏକ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତହଦଧକ୍ତ। ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ନାମ ଆକ୍ଟିନାଇଡ଼ସ୍‌ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ମୌଳିକଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । 

ସୁପର ଆକ୍ରଟିନାଇଡ଼ସ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ ଶ୍ରେଣୀଟି ପ୍ରକୃତରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଅନାବିଷ୍କୃତ | କିନ୍ତୁ ଏ ଶ୍ରେଣୀର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ତତ୍ତ୍ୂତଃ ସମ୍ଭବ । ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ସର୍ବଶେଷ ସୃଷ୍ଟି 
ମୌଳିକ ୧୦୭ | ଅନାବିଷ୍ଵତ ମୌଳିକ ୧୨୧ ରୁ ୧୨୬ ସମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିବ ଜାଣି 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସେମାନଙ୍କୁ ସୁପର ଆକ୍ରଟିନାଇଡ଼ସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କରିଛନ୍ତି। 

ଅନେକ ମୌଳିକଙ୍କର କିଟିମିଟିଆ ନାଁ ଆମର ଦୃଷ୍ଟିଆକର୍ଷଣ କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ । 
ଏହାର କାରଣ ସେମାନଙ୍କର ନାମରେ ଉତ୍ପରି ଲାଟିନ୍‌ ବା ଗ୍ରୀକ ଭାଷା । କେତେକ 
ମୌଳିକଙ୍କର ସଙ୍କେତ ସେମାନଙ୍କ ଲାଟିନ୍‌ ବା ଗ୍ରୀକ୍‌ ନାମରୁ ନିଆଯାଇଛି। ସାଧାରଣତଃ 
ମୌଳିକର ନାମର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର ଓ ଉଚ୍ଚାରଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଥ୍ବା ଆଉ ଏକ ଅକ୍ଷର 
ମିଶି ମୌଳିକର ସାଙ୍କେତିକ ନାମ ହୋଇଥାନ୍ତି। 

ମୌଳିକଙ୍କର ନାମକରଣ ଓ ସଙ୍କେତ ସମ୍ପର୍କୀୟ କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଦେଉଛୁ । 
ରୂପାର ଲାଟିନ୍‌ ନାମ ଆ୍ଜୈଣ୍ଟମ୍‌-ସଙ୍କେତ (A.), ସୁନାରଆରମ୍‌ (4ଧrଧm), ସଙ୍କେତ 
(Au) | ଗ୍ରୀକ ଭାଷାରେ ‘ଯାହା ଲୁକ୍କାୟିତ”ରୁ ଲାନ୍‌ଥାନସ୍‌ର ଉପୂଭି | ଲାଟିନ୍‌ ଶଦ 
“ରେଡ଼ିଅସ୍‌? ଅର୍ଥାତ୍‌ ରଶ୍ମିରୁ “ରେଡ଼ିଅମ୍‌'ର ନାମକରଣ | ଡେନ୍‌ ମା୍କର 
କୋପେନ୍‌ ହେଗ୍ର ପ୍ରାଚୀନ ନାମ ‘ହାଫନିଆ”ରୁ ହାଫନିଅମ୍‌ ମୌଳିକ ( ୭୨ )ର 
ନାମକରଣ | କୋପେନ୍‌ ହେଗ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଦୁଇଜଣ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏହି ମୌଳିକଟିକୁ 
ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁଲେ । ରୁଥ୍ନିଅମ୍‌ ମୌଳିକଟି ରଷୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ କା କ୍େଅସ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଆବିଷ୍ଠତ । ରଷିଆର ଲାଟିନ୍‌ ନାମ ରୁଥେନିଆ ଅନୁସାରେ ନାମ ରଖାଗଲା ରୁଥ୍ନିଅମ୍‌ । . 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ପୁରାଣରେ ଟାଣ୍ଟାଲସକୁ ଯେପରି ଅକଥନୀୟ ଦଣ୍ଡ ଦିଆଯାଇଛି, ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ସେହିପରି ନୟାନ୍ତ ହୋଇ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍ବା ମୌଳିକର ନାମ ରହିଲା ଟାଣ୍ଟାଲମ୍‌ । 
ଏହିପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକର ନାମକରଣ ପଛରେ କିଛି ତାପୂର୍ଯ୍ୟ, କିଛି ଇତିହାସ 
ରହିଛି। 

ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥ୍ବା ମୌନିକଙ୍କର ଗୁଣଗତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ (Periodicity 
in thelements) କାହିଁକି ରହିଛି ତାହା ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବେ ବୁଝିବା ପରମାଣୁର ଗଠନ 
ଜାଣିବା ପରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନ୍ତର୍ଦଧଷ୍ଠି ବଳରେ ମେଣ୍ଡେଲିଦ୍‌ ମୌଳିକଙ୍କୁ 
ଗୋଟିଏ ଶୃଙ୍ଖଳାରେ ସଜାଇଦେବା ତାଙ୍କର ଅଦ୍ୁତ ପ୍ରତିଭାର ପରିଚୟ ଦିଏ । ପରମାଣୁ 
କ୍ଷୁଦ୍ରତର କଣିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ମେଣ୍ଡେଲିଭଵ ଅନୁମାନ କରୁଥ୍‌ଲେ ଓ ଏ କଥା 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି ଯେ, ମୌଳିକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ସମ୍ପର୍କ ମୂଳରେ 
ଏହି କାରଣ ନିହିତ | ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ଉକ୍ତିର ସତ୍ୟତା ପରୀକ୍ଷିତ ହେବା ପାଇଁ ବିଖ୍ୟାତ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୧ 


ବିଜ୍ଞାନୀ ରଥର୍‌ଫୋର୍ଡ଼ଙ୍କ ପଗମାଣୁ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆବିଷ୍କାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଳିଶ ବର୍ଷ ଅପେକ୍ଷା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଛି । ରଥର୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ ଓ ନିଲ୍ସ ବୋହର୍‌ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଓ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରି ପରମାଣୁ ଏକାଧ୍କ କଣିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କଲେ ବିଂଶ ଶତାହୀ ଆରମ୍ଭରେ । 

ପରମାଣୁ ତତ୍ତ ଇଙ୍ଗିତ ଦେଲା ଯେ ଆଣବିକ ଓଜନ ପରିବରୈ ନିଉଚ୍କିଅସ୍‌ର 
ଚାର୍ଜର ପରିମାଣ ପରମାଣୁକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବା ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ । ପରମାଣୁର 
ମୋଟାମୋଟି ଚିତ୍ର ଏହିପରି -ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ତାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌କୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନମାନେ ବିଭିନ୍ନ କକ୍ଷରେ ଘୃରୁଛନ୍ତି। ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଭଟ୍ରନ ଏହି ଦୁଇଜାତିର କଣିକା ଠୁଳ ହୋଇଥାନ୍ତି । ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ନିଉଟ୍ରନର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଅନୁମାନ କରୁଥ୍‌୍ଲେ ମଧ୍ଯ ରଥର୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର ଅନେକ 
ପରେ, ଏ ଶତାଦ୍ଦୀର ଚତୁର୍ଥ ଦଶକରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । 

ଇଲେକଟ୍ରନର ଚାର୍ଜକୁ ଏକକ ଧରାଯାଏ। ପ୍ରୋଟନ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ଉଭୟଙ୍କର 
ଚାର୍ଟ୍ର ପରିମାଣ ସମାନ । ଫରକ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ରଣାତ୍ମକ । 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଯଦି ୧୫ଟି ପ୍ରୋଟନ ଥାଆନ୍ତି ଚେବେ ତାର ଚାଇଁ 
୧୫ ଏକକ ବା କେବଳ ସଂଖ୍ୟାରେ ବ୍ୟକ୍ତ କଲେ ୧୫ ଓ ତେଣୁ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା 
୧୫ ଅଟେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଯେତିକି ମୌକିକର ପାରମାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ସେତିକି । ପୁଣି, ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା =ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା=ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା । ଅର୍ଥାତ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସୂଚେଇ ଦିଏ । ଯେଉଁ 
ମୌଳିକର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୧ ୫, ତା ପରମାଣୁର ୧୫ ଇଲେକଟ୍ରନ ବିଭିନ୍ନ କକ୍ଷରେ 
ନିଉକ୍କିଅସ ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଥାନ୍ତି। ପ୍ରଥମ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍କ ଦୁଇ, ଦ୍ବିତୀୟରେ ସର୍ବାଧ୍କ 
୮, ତୃତୀୟରେ ସର୍ବାଧ୍କ ୧୮, ଚତୁର୍ଥରେ ସର୍ବାଧ୍କ ୩୨, ପଞ୍ଚମରେ ସର୍ବାଧ୍କ ୫୦ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ରହିପାରିବ । ଗୋଟିଏ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍କ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ରହିଲା ପରେ 
ବଳକା ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ପରବ କକ୍ଷକୁ ଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ତମ୍ବାର ପାରମାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ୨୯ । ତମ୍ବା ପରମାଣୁର ୨୯ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନରୁ ପ୍ରଥମ କକ୍ଷରେ ୨, ଦ୍ଵିତୀୟ 
କକ୍ଷରେ ୮, ଡୃତୀୟ କକ୍ଷରେ ୧୮ ଓ ଚତୃର୍ଥରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି। 

ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପରମାଣୁର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ଯେତୋଟି ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଆଆନ୍ତି, 
ମୌଳିକର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ବେରିଲିଅମ୍‌, ମାଗ୍ନେସିଅମ୍‌, 
କାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ପ୍ରକୃତି ଦ୍ବିତୀୟ କ (11a) ଶ୍ରେଣୀର ଛଅଟି ମୌଳିକ ଏପରି ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମୌଳିକର ପରମାଣୁର ଶେଷକକ୍ଷରେ ଦୁଇଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି । ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି ଓ ସେମାନେ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଦଧକ୍ତ । 

© 
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ir lie ig Le aN OD i 
ତେଳସ୍ତ୍ରୟ ମୌଳକ 
ପିରିୟତ଼ିକ ଟେବୃଳ୍ଧାଶେ ମୌନିକମାନେ ସାନୁ ବଡ଼ ପରମାଣିକାସଂଖ୍ୟା କ୍ରମରେ 
-ସଜିତି i ସଂଖି୍ୟାଏକଃ ` ିନିଅମ୍ଗ' ଦର ¦ ଇଚ୍ୟାଦି (ନି ସୀସାରଂ ସଂଖ୍ୟା ୮୨ 


ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍ଳା ସାଧ୍ାରଣ୍ଗୌଳିକ ଥ ନ୍ରେଚତ୍ଟିୟ ମୌଳିକ ମଧ୍ଯରେ ପରିବ ହେଉଛି, 
ସାଧାରଣ ମୌଲିକର ଯରମାଣୁ ୟ୍ାୟ!:ବୁଚଳ୍‌ସ୍୍୍‌ୟର ପରମା ଣୁ ଅଯାୟୀ ¦ । ଅସ୍ଥାୟୀ 
ହେଵାରଂ କାଉଣ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟଓମାନଲିଦତ,ନ୍ଦିଉକ୍ତିଅସ ।ସ୍ଵତଃ,ଭଜ୍ଛୁର J ଲୌଣସି ବାହ୍ୟ 
ପ୍ରଭାବ 'ବ୍ୟତ୍ୟଚ ଶୌଟିଏ "ପରମାଣୁ -ଷୟ- ପାର ଅନ୍ୟ .ଏକଂ ପରନା।ଣୁରେ ପରିଣତ 
ହେବା ପୁକ୍ତିୟାକୁ ତୈଜସ୍ତିୟତୀ (ଝଡ଼ି ଆନ୍ଵଟିଭିଟି) କହାଯାଏ । 
ସୌର କ଼ଗ୍ରତ ସୃବ୍ଧି ହେବ ପୂବ ସୂର୍ଯ୍ୟ `ଅନ୍ତଗତ ଗାଲାକସଟି ଅଳ 
ଉଦ୍ଧଜାନମୟ | ପ୍ରଚହ୍ଧ ତ଼ାପୟୋଗୁ ଏକାଧ୍କ ଉଦଵଜାନ 'ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ମିଶି ଅନ୍ୟ 
ପରମାଣୁଙ୍କ ନିଉଳ୍ଲିଅସୁ ଗଢ଼ିଲେ। ପ୍ରବଶ୍ଡ ତାପର କେବେ ଓ କିପରି ଜାତ ହେଲା ସେସବୃ 
: ଆଲୋଚନାର ଅବକାଶ ଏଠି ନ୍ନାହିଁ। ମ୍ରୋଟବ୍ଦଥା, ବହ୍ମାଷ୍ ଘ୍ରାକଶାଳାରେ ଭଦୂଜାନରୁ 
ନାନା ଜାତିର ଦ୍ୟଞ୍ଜନ ଉାଦେ.ବିଲଲନ୍ନ ବ୍ଯଜ୍ଞନ ସୃଷ୍ଟି ହୈଲା । ଯେଉଁ ମୌଳିକଙ୍କର 
ନିଉର୍୍ଚିଅସ୍‌ ସ୍ଥାୟୀ ସେମାନେ ଏ ଗଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛନ୍ତ ଓ ରସିଥହ୍େେ 4, ଅସ୍ଥାୟ ନିଉକ୍ିଥସ୍‌ 
ବିଶି ପରମାଣୁରୁ ଅନେକ ଲୋପ ପାଉଛନ୍ତି ଓ କେଡେକ ଅହନ୍ତି। ତକତେକ ଅସ୍ତାୟୀ 
ପିଢ଼ୁମାଣୁ ପୃଥ୍ବା 1ରେ ଆଉ ନ ଥାନ୍ତେ ମାତ୍ର ଅବିରତ ସଣ୍ଠି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଅଛନ୍ତି ।।ପୃଥ୍ବୀର 
ବୁନ୍ଦି ବଢ଼ିବା "ସହିତ ତେଜ୍ଗିୟ ମୌଙଳିକଙ୍କର ପଡିମୀଣ 'ଜମିଚାଲିଛି । କାରଣ 
ୟୁରାନିଅମ ' ନିଭାଜନର ବିଭିନ୍ନ ସୋପାନରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତେଜକ୍କୟ ସ୍ଷିି ହେଉଥଲେ 
ମଧ୍ଯ ଶ୍ରେଷିଲେ ସୀସା ପାଗରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ୟୁରାନିଅମୂରୁ ବିଭାଜନ ଅଟିକେ। କାଉଣ ସୀସା 
ଗୋଟିଏ ଛାୟୀ ମଳିକ । 
ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ୮୪ ନ୍ଧ £ ୨: ପଯ୍ୟନ୍ତ ତେଜଙ୍ଗୟ, ଗୁଡ଼ିକ ହେର 
ପୋଲୋନିଅମ୍‌ ( ୮୪ ), ଆଷ୍ଟାଟାଇନ୍‌ ଡ଼ନ୍‌, ପ୍ରୀନସିକମ୍‌„ ଗେଡ଼ିଅମ୍‌, ଆକ୍ଲିନିଅମ୍‌, 
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! ନ୍ଧିଜ୍ଞାଳନ୍ଦଗନ୍ତ ୪୩ 


ଆରିଅମନ୍‌ (ଓ )ରେଵଷ୍‌ 6୯,୨) ପି ଏହି ଅବ, ଦେହସ୍ଟୟକକ ମୁକ ପ୍ରକୃତରେ 
ଆଶ୍ଚ ଓ ଗ୍ରୟନ୍ନ ସଜମା୍ଧତୀତ ଅନ୍ଧ୍ୟାଂସ୍ପାଚୋଟ.ମଳନ୍ତ ଗ୍ମକୃଦଲେ ମିଳୁଥିବା 
ଵେନସ୍ଟୟଙ୍କ ମଞ୍ଷନ୍ଧୟୁର୍‌ାନଅନ୍‌.ୱ ଥୋରଅଛଛ୍ୟଦୀତ ଞ୍ିନ୍ୟ ପ୍ରାଞ୍ୋଗୁ ଅଭଢ଼ ତ ଦୁଲ୍ଦ଼ | 
ୟୁଗାନିଅମ୍‌ ଓ ଥୋରିଅମାସ୍ଲଭ ହେନାର୍‌ କ୍ରାଗ୍‌ଣ ଏ.ଦୁହଙ୍କର ଆୟୁଷ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧୁକ । 
ଗତ, ୬: କୋଟିବଞନଜ ଭିତୃରେ ପୃଥିବୀରୁ କିଛି ପ୍ରଲ୍ିମାଣ୍‌ରେ ୟୁରାଳିଅମ ଓ ଥା ରିଅମ୍‌ 
ମରିଛନ୍ତିକିନ୍ଧ ଅନ୍୍ୟଯାନ୍ନୋଟି ଟି ତରଜନ୍ଟିଦ୍କାଅନ୍ନାୟୁ । ` ଏପ୍ରରିଛି, ଆଞ୍ଟାଟାଇନନ ଓ ପ୍ରାନସିକ 1 
ହେଳ୍ପସ୍ତୟ ହୃଲଟ, ପୁକ୍ଳତଭ୍ତେ ମିଳେ ନାନି 9 ଦୁହିଙ୍କ କେବଳ ବିଜ୍ଞାନାଗାରତ ଭକ ନୟ ନମି 
ନ୍ଧପ୍ପାୟ୍ମନେ ପ୍ରସ୍ତୁତ୍୍‌ କର୍ଯାଏ ୟା i ର 
୧୮ ୯.୬; ଖାଷ୍ଟାଛରେ, ପରାସୀ, ବ୍ରିଜ୍ଞାନୀ ବେକରୈଳ୍ ଆବିଷ୍ଠାର କରୋ 

ୟରାାନିଅମ୍ରୁ ଏ ବସରୁର ପୂରି ଏକୁ ଚ୍୍ ବିକ୍ରାରିତ଼ ହେଉଛି I ଏହି ରଣର ର 
ଚିନ୍ନିନ୍ଲାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିନା ସ୍ରକ୍ଧିୟାରେ ମ୍ଲାଡ଼ାମ୍‌ କ୍ୟୁରୀ ପୋଲୋଜିଅମ୍‌ G ଭିଡ଼ିଅମ୍‌ର 
ଆବିଷ୍କାର କନ୍ଲେ।। ଛି! ଶ୍ରତାହୀ ଆସୁଛି, ବୋଲି ଏହି ଆବିଷ୍କାର ସତେକି । ଡରୁ 
ପଟି ଳ୍ନଣାଲ୍ନ ନୃଦଲନା । ମାଢ୍ରୀମ୍ବ କ୍ର] ଓ ତାଙ୍କର ସ୍କାମୀ ପରିକ କୁ ରାଙ୍କ ମିଳିତ ଖୀ 
ବିଜ୍ଞାନକୃଗତର, ଗୋଟିଏ ନୃଡ଼ନ୍ଦ୍ବାର। ଖାଳିଦେଲା i ରେଡିଧଆବିଟିଦ ବାଟେ 
ଶବଦର ବ୍ୟବହାର, ପ୍ରଥମେ ଏହି $ ଦୁଇଜଣ, କଳେ " ସେମାନଙ୍କ ଶବେଷଶାସ ଡା ତିରଂକ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଶ୍ରୀଘ୍ର ଜାଣପ୍ଲାରିଲେ ମୋ ତେଚର୍ସ୍ଚୟ ର୍ନ ଧାରରେ ରିନିପ୍ର ଜାଗର 
ମିଶିକରି, ଥା ।ଆନ୍ତି | ସେମ୍ପାନେ । ହେଉଛନ୍ତି, "ଆଲଫା ରଶ୍ମି, ଝିଟା ରି ଓ ଗାମା ରମ I 
ଆଲ୍ଲପ୍ରୀ, ରଶ୍ମିର୍‌ ନ୍ଵବ୍‌ଗ କୃମ୍‌ । ଏହାର ଭେଵିବା "ଶର୍ତ ମଧ କମ୍‌ । ଟୀ ରଖ୍ପିର ବେଗ 
ଅଧକ ଉଭା, ଶ୍ଲ ଅଧ୍ଛ। । ଗାମା ରଶ୍ମିର ବେଗ ଆଣଲାତର ବେତ ସହିତ ସମାନ 
3 ଏହାର ଅିବ୍ତଭେଦା ଶକ୍ତ ସବାଧ୍କୀା ବୁମ୍ବକାୟ କ୍ଷେତ ' ମିଧ୍ୟରୈ ପ୍ରିତେଶିତଲେ ଆଲିପା 
ର୍ଶ୍ମିର୍‌ ଦିଗ ଅଛ, .ବୃଦୁଳେ ବିଟା ରଗ୍ମିରୀ ରା ଥଅଧ୍କି ଝଦଳେ ମାତ ଶୀମା ଚି 
ଅପବରିକକ୍ଥିତ ଗୃହେ ଏ ' ରୂଲେକୃୁନ ( ଓ ପ୍ରୋଟନ ଆବିଶାରଂ ପୁଣ ( ଝିଂଶ 'ଶତାଦ 

ଆରମ୍ଭ ସଗ ଖାପ୍ରାଖି ସୁରା) ଜଣାପଡ଼ିଲା ମୈ ଵିଚା ରଖ୍ମି'ତ ରଁଲେବ୍ଟ୍ରନକ ରି 
ସେହିପରି ଆକଳପା । ରୁଆ ଆଲ୍ଵଫା କଣିକାକୁ ନେଇଁ ଗଢ଼ା ଓ ଖାମୀଶଣଣ ପା 
ପ୍ଲୋଟନନବ ସି ସରମ | । ଆଲଫା କିଣିକା ପରଗବରୀ 'ମୌଳିକା'ନ ଛିଆମର 
ନିରକୁଅସ୍‌ | ଅନ୍ୟ ଭାଷାରେ ଗୋଟଏ ଅଆଲିପୀ କଣିବା"ଦରଟି" ର ଓ. ଜାରଟ 
ନିଉ଼ନକୃ ନେଇ ଗଠିତ ତ ଭାଗା ର୍ନ ବଇ ଗଢ଼ା ଅହାଷଝାଗ ଏହାର 
ବେଗ ଆଷ୍ଚୋକରି ବେଗ ସହିତ ସମାନ। 
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ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ମୌଳିକର ପରମାଣୁ ବିକୀରିତ ରଶ୍ମି ଆକାରରେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା 
ଓ ବିଟା କଣିକା ତ୍ୟାଗ କରି ଏକ ଭିନ୍ନ ମୌଳିକରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତେ ଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବିକୀରଣ 
ଯୋଗୁ ଏକଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ରୁ କିଛିକାଳ ଅନ୍ତେ ଅଧଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ରହେ । ବାକି 
ଅଧଗ୍ରାମ୍‌ ବିକୀରିତ ରଶ୍ମି ଓ ଭିନ ମୌଳିକରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଏକଗ୍ରାମ୍‌ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ 
ଅର୍ବଗ୍ରାମ୍‌ ତେଢସ୍ଟ୍ରିୟରେ ପହଞ୍ବାକୁ ଯେତିକି ସମୟ ଲାଗେ, ତାକୁ ତେଜସ୍ଟରିଯର 
ଅର୍ବଜୀବନକାଳ କହର୍ତି । ୟୁରାନିଅମ୍‌ ୨୩୮ର ଅର୍ବଜୀବନକାଳ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ- 
ଯାହାକି ପୃଥ୍ବୀର ବୟସ ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ପୃଥ୍ବୀର ଜନ୍ମ ସମୟରେ ଯେତିକି 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଥ୍ଲା, ବର୍ରମାନ ତାର ଅଵୈକ ଅକ୍ଷୟ ରହିଛି । ଆଉ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ 
ପରେ ବର୍ମାନ ଗଛିତ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରିମାଣର ଅର୍ବେକ ଅକ୍ଷୟ ରହିଥ୍‌ବ । 

ପୃଥ୍ବୀରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଵଚ୍ଧାୟୁ ତେଵସ୍ଟତ୍ରିୟ ଅଛଚ୍ତି କିପରି ? କାରଣ ସେମାନେ 
ସ୍ଷ୍ଠି ହେଉଛନ୍ତି । ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଗୋଟିଏ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଓ ଏହାର ବିଭାଜନ ଘଟି ଶେଷରେ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାୟୀ ମୌଳିକ ସୀସା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ୟୁରାନିଅମ୍‌ରୁ ସୀସା ମଝିରେ କେତେକ 
ମୌଳିକ ସାମୟିକ ଭାବେ ସୃଵ୍ଧି ହୁଅନ୍ତି । ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ବିଭାଜନ ପାହାଚ କ୍ରମରେ 
ସୃଷ୍ଠି ହୁଅନ୍ତି ପ୍ରୋଟାକ୍ଟିନମ୍‌, ଥୋରିଅମ୍‌, ରେଡ଼ିଅମ୍‌, ରାଡ଼ନ, ପୋଲୋନିଅମ୍‌, 
ବିସ୍ମଥ୍‌ ଓ ସୀସା । ୟୁରାନିଅମ୍ର ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୀସା ଠାରେ ଅଟକେ । 

ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଏକାଧ୍କ ପ୍ରକାରର ! ପୃଥ୍ବୀର ସ୍ଷି କାଳରୁ ଥ୍ବା ମୂଳ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇ ପ୍ରକାର । ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୮ ଓ ୟୂରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ | 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗୋଟିକର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୨୩୮ ଓ ଅନ୍ୟଟିର ୨୩୫ । ୟୁରାନିଅମ୍‌ର 
ଗୋଟିଏ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୪ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୮ର ବିଭାଜନରୁ ସ୍ଝି 
ହୁଏ । ୟୁରାନିଅମ- ୨୩୮ର ଅର୍ବଜୀବନକାଳ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ । ୟୁରାନିଅମ୍ର 
ତେଢସ୍ଟ୍ରିୟତା ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ! ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର ତେଜସ୍ତ୍ରିୟତା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ। ପ୍ରଦୂତିରେ 
ଯେଉଁଠି ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଥାଏ, ତା ସହିତ ରେଡ଼ିଅମ୍‌, ଥୋରିଅମ୍‌, ପୋଲୋନିଅମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି 
ମିଶିକରି ଥାଏ। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୧୧ ରେ ପୋଲୋନିଅମ୍‌ ଓ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ବା 
ଯୋଗୁ ମାଡ଼ାମ୍‌ କ୍ୟୁରିଙ୍କୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍‌ଲା । ଏହା 
ପୂର୍ବରୁ ତେଜସ୍ଟ୍ିୟତା ସମ୍ପର୍କରେ ତାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ଯୋଗୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ତାଙ୍କୁ ( ତାଙ୍କର ସ୍ଵାମୀ ଓ ବେକରେଲ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ) ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା । 


= ~~ ~~ 


ଦୁଇଥର ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର କେବଳ ମାଡ଼ାମ୍‌ କ୍ରିଙ୍କୁ ହିଁ ମିଳିଛି। _ 
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ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟମାନେ ଅସ୍ଥାୟୀ ପଦାର୍ଥ ମାତ୍ର ସମସ୍ତଙ୍କ ଆୟୁଷ ସମାନ ନୁହେଁ । ସବୁ 
ତେଜସ୍ଟିୟଙ୍କ ଅର୍ବଜୀବନକାଳ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୮ ପରି ଦୀର୍ଘ ନୁହେଁ । ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର 
ଅର୍ଵକୀବନ କାଳ ୧ ୬ ୨୦ ବର୍ଷ । ତେବେ ଏତେ କାଳ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ପୃଥ୍ବୀରେ ରହିଛି 
କିପରି ? କଥା ହେଉଛି, ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଓ ଆଉ କେତେକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ବିଭାଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛନ୍ତି । ନୂଆ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ବୋଲି ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଅଛି । 
ଯେଉଁ ଶିଳାରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଥାଏ, ସେଥ୍ରେ ଅତି ଅଛ ପରିମାଣରେ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଥାଏ । 
ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର ପରିମାଣ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରିମାଣର ପ୍ରାୟ ଅଠେଇଶ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଏକ 
ଭାଗ। ଗୋଟିଏ ଶିଳାରେ ରେଢ଼ିଅମ୍‌ ଓ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଅନୁପାତ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର ଅର୍ଵଜୀବନ 
ଗଣନା କରିବାର ସାହାର୍ଯ୍ୟ କରୋ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟର ଅନ୍ଧଜୀବନ ଗଣନା କରିବାର ଆଉ 
ଏକ ଉପାୟ ହେଉଛି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌୍ବା ଆଲ୍‌୍ଫା କଣିକାର ବେଗ ¦ ଯେଉଁ 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଯେତେ କମ୍‌ କାଳ ସ୍ଥାୟୀ, ଅର୍ଥାତ ଯାହାର ଅର୍ଵଜୀବନ ଯେତେ କମ୍‌ ତା 
ଠାରୁ ଆଲ୍ଫା କଣିକା ସେତେ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ନିର୍ଗତ ହୁଅନ୍ତି। ନିର୍ଗତ ଆଲଫା କଣିକା 
ଗୋଟିଏ ପିତିବନ୍ଧବ ଭିତରେ କେତେଦୂର ପ୍ରବେଶ କରୁଛି ସେଥ୍‌ରୁ ତାର ବେଗର ସୂଚନା 
ମିଳେ । ଅଧ୍କ ବେଗବାନ୍‌ ଆଲ୍ଫା କଣିକା ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଭିତରେ ଅଧ୍କ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରବେଶ କରିବ । 

ପୋଲୋନିଅମ୍‌ - ୨ ୧ ୦ର ଅର୍ଵଜୀବନ ୧୩୮ ଦିନ ୧ ୦ ଘଣ୍ଟା । ପୋଲୋନିଅମ୍‌- 
୨ ୧୪ର ଅର୍ଵଜୀବନ ମାତ୍ର ୦.୦୦୦ ୦୦୦୩ ସେକେଣ୍ଡ ଅର୍ଥାତ୍ଵ ସେକେଣ୍ଡର ଏକ 
ନିୟୁତାଂଶର ତିନିଗୁଣ । ଏତେ ସ୍ଵଛ୍ଥାୟୁ ବସ୍ତୁକୁ ସଂଗ୍ରହ କଲା କ୍ଷଣି ତାହା ଉଦ୍େଇଯାଏ। 

ସାଧାରଣ ଲୋକେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥଙ୍କ ସହିତ ଏଇ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପରିଚିତ ଯେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ମଣିଷ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ପାଉଛି । ପୃଥ୍ବୀରୁ ଜଙ୍ଗଲ ସମ୍ପଦ 
ଯଥେଷ୍ଟ କମିଗଲାଣି | କୋଇଲା, ପେଟ୍ରୋଲକୁ ବହୁ ପରିମାଣରେ ବ୍ୟବହାର କରି 
ଗତ ଶତାହୀଟିଏ ଭିତରେ ଶିଳେୋନ୍ନତ ପୃଥ୍ବୀ ଏ ଦୃଇଟିଙ୍କୁ ସାରିବାକୁ ବସିଲାଣି । ତେଣୁ 
ବର୍ରମାନ ସମୃଦ୍ଧ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ଶକ୍ତି ଭପରେ ନିର୍ଭର କଲେଣି ଓ ଭବିଷ୍ୟତ 
ପୃଥ୍ବୀ ନିଉକଲିଅର୍‌ ଶର୍ିକୁ ଛାଡ଼ି ଚଳିପାରିବ ନାହିଁ। ପୁଣି ନିଭକ୍କିଅର୍‌ ଶକ୍ତିର ଅପବ୍ୟବହାର 
କରି ପ୍ରଳୟଙ୍କରୀ ପରମାଣୁ ବୋମାଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଣିଷ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଧ୍ବଂସ କରିଦେବାର 
ଆଶଙ୍କା ମଧ୍ଯ ରହିଛି । 

ନିଉକ୍କିଅର୍‌ ଶର୍ତି କିପରି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ? ପରମାଣୁର ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ଭାଙ୍ଗିବା ଦ୍ଵାରା ! 
କିନ୍ତୁ ଜ୍ଥରମାଣୁର ନିଉଚ୍କିଅସ୍‌କୁ ଭାର୍ଗିବା କାଠିକାର ଯ୍ରାଠ | ନିଉକ୍କିଅର୍‌ ବଳ ନାମରେ 
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କଥ୍ତ ଏକ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବଳ ନିଉକ୍ଲିଅସର ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନମାନଙ୍କୁ ବାନ୍ଧି ରଖିଥାଏ । 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ଭାର୍ଗିପାରିଲେ ଏହି ବଳରୁ କିଛି ଶକ୍ତି ଆକାରରେ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଖ୍ରୀଦ୍ଧାଦ୍ଦ 
୧୯୩୨ରେ ନିଉଟ୍ରହର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆଶାୟୀ ହେଲେ ଯେ 
ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌କୁ ଭାଗିଂବା ପାଇଁ ନିଉଟ୍ରନ ଗୋଟିଏ ଗୁଳିପରି କାମ କରିପାରେ । କାରଣ 
ଚାର୍ଜରହିତ ନିଉରଟ୍ରନକୁ ଗୁଳି କରି ମାରି ପାରିଲେ ତାହା ରଣାମ୍‌କ ବା ଧନାତ୍ମକ ଚା 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ନ ହୋଇ ସିଧା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ଯାଇ ବାଜିପାରିବ | ସତରେ ସେଇୟା 
ସମ୍ଭବ ହେଲା । ସବୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଗୁଳିବିବ୍ଧି ହୋଇ ଭାଙ୍ଗିବା ସମ୍ଭବ ମାତ୍ର ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ଏଥ୍ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ନିଅସ୍‌ ଭିତରକୁ 
ବିଦେଶୀ ନିଉଟ୍ରନଟିଏ ପୂରାଇଦେଲେ ତାହା ଏକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ ବୋଲି ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନୀ ଫର୍ମି ( ଇତାଲୀ ଦେଶର ) ୧୯୩୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହରେ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ । ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ.ହେବାର ଅର୍ଥ ତହିଁରୁ ରଶ୍ମି ନିର୍ଗତ ହେବା । 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ନିଉଟ୍ରନ ରୂପକ ଗୁଳିଟିଏ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଜିଅସ୍‌କୁ ମାରିବା ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ 
ହେବାର କାରଣ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ( ଯାହାର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୯୨ ) ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ 
ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ କଣିକା ଥାଆଛି । ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ କହିଲେ ଗୋଟିଏ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୮ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ୯ ୨ ପ୍ରୋଟନ ଓ ୧ ୪ ୬ ନିଉଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି । 
ଏତେ ସଂଖ୍ୟକ କଣିକା ଠୁଳ ହୋଇଥ୍‌ବା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ଗୁଳିଟିଏ ଯାଇ ବାଜିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଅଧକ । 

ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ରୂପକ ଗୁଳି ବାଜିଲେ ତାହାର 
ବିଭିଜନ (1810) ଘଟେ | ପ୍ରାୟ ସମାନ ଦୁଇ ଅଂଶରେ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ ଓ 
ଦୁଇ ତିନୋଟି ନିଉଟ୍ରନ ଅଲଗା ରହିଯାଆନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବେ ମୁକ୍ତ ଦୁଇ ତିନୋଟି 
ନିଉଟ୍ରନ ଯାଇ ବାଜନ୍ତି ନୂଆ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ଓ ପ୍ରତି ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଦୃଇ 
ତିଚୁନାଟି ନୂଆ ଗୁଳି ଛାଡ଼ନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବେ ଗୁଳି ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଳି ସୃଷ୍ଟି 
କରିଚାଲେ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କୁହାଯାଏ, “ ' ନିଉକ୍କଲିଅର ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍ସନ୍‌ ।” 

ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ଏକ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌କୁ ବିଭାଜିତ କରି ଦୁଇ ତିନୋଟି ନିଉଟ୍ରନ 
ମୁକ୍ତ କରିବାକୁ ସେକେଣ୍ଡକର ଶହେ କୋଟି କୋଟି ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ସମୟ ଲାଗେ । 
ଗୋଟିଏ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅସଂଖ୍ୟ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଜଳି ଉଠି ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟାଇ ପାରିବ । 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧ ୯ ୪୫ ଅଗଷ୍ଟ ୬ ତାରିଖ ଦିନ ହିରୋସୀମା ଉପରେ ଯେଉଁ ଆଣବିକ ବୋମା 
ପଡ଼ିଥ୍ଲା ସେଥ୍‌ରେ ସାଢ଼େ ଚାରିଟନ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଥ୍ଲା। ଦିନକ ପରେ ନାଗାସାକିକୁ 
ଧୁଂସ କରିଥ୍ବା ବୋମାରେ ପାଞ୍ଚଟନ୍‌ ପ୍ଟୁଟୋନିଅମ୍‌ । . 
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ମଣିଷ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଉପରେ ନିଉଟ୍ରନ ବର୍ଷଣ କରିବା ଫଳରେ 
'ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍ସନ୍‌ ' ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ ଓ ନିମିଷକେ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ । ମାତ୍ର କାହାର ବିନା ହସ୍ତକ୍ଷେପରେ ପ୍ରକୃତିରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ତେଜସ୍ତରିୟଙ୍କର କ୍ଷୟ ମନର ଗତିରେ ଚାଲିଛି । ଏହି କ୍ଷୟ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ନୁହେଁ, 
ତିନି ଚାରି ପ୍ରକାରର । ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନଟିଏ ତ୍ୟାଗ କରି 
ନିଉଟ୍ରନରେ ପରିଣତ ହେବା ଫଳରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା, ଅନ୍ୟଭାଷାରେ ପାରମାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଗୋଟିଏ ବଢ଼େ ଓ ପରମାଣୁଟି ବଦଳି ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ରେ ଆଗକୁ ଗୋଟିଏ 
ପାହାଚ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏପରି ତେଜସ୍ଟରିୟତା ବିନା କ୍ଷୟ ବା ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ କ୍ଷୟ ନାମରେ 
ପରିଚିତ । ଏପରି କ୍ଷୟର ବିପରିତ କ୍ରମରେ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟକ ପଜିଟ୍ରନ 
” ତ୍ୟାଗ କରି ନିଉଟ୍ରନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଫଳରେ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା 
ଏକ କମେ ଓ ପରମାଣୁ ବଦଳି ଗୋଟିଏ ପାହାଚ ଖସେ। ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଧନାମ୍ମକ ଚା 
( ପ୍ରୋଟନଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁ ) ପରମାଣୁର ପ୍ରଥମ କଷରେ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନକୁ 
ଆକର୍ଷିତ କରିନେଇ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ସହିତ ମିଶେଇ ଦେବା ଫଳରେ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ଆଗନ୍ତୁକ ଇଲେକଟ୍ରନ ମିଶିଯାଇ ନିଉଟ୍ରନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପରି 
ଭାବେ ମୂଳ ପରମାଣୁଟି ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । କେତେକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପରମାଣୁ ଆଲଫା 
କଣିକା ପରିତ୍ୟାଗ କରି ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଅନ୍ତି 

ମାତ୍ର ଏକ ଆଉନ୍‌ସ ୟୁରାନିଅମ୍‌ରୁ ମିଳୁଥ୍ବା ଶକ୍ତି ନବେଟନ୍୍‌ କୋଇଲାରୁ, 
ଦୁଇହଜାର ଗ୍ୟାଲନ ପେଟ୍ରୋଲରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ । ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ବିରଳ ନୁହେଁ । ପୃଥ୍ବୀର ହାରାହାରି ଗୋଟିଏ ଟନ୍‌ ଶିଳାରେ ଦୁଇଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
'ଅଛି। ୟୁରାନିଅମ୍‌ ସୁନାଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ସୁଲଭ । ପୃଥ୍ବୀରେ ଯେତିକି ସୁନା ଅଛି 
ତାର ଚାରିଶହଗୁଣ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଅଛି। ମାତ୍ର ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଖଣି କମ୍‌ । ପୂପୃଷ୍ଠର ଶିଳାଙ୍କ 
ସହିତ ଏହା ମିଶି କରି ଅଛି। ପୁଣି ୟୁରାନିଅମ୍‌କୁ ଶୁଦ୍ଧ କରିବା ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର । 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହ୍ଦ ୧୯୩୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୟୁରାନିଅମ୍‌ର କୌଣସି ବ୍ୟବହାର ମଣିଷ ଜାଣି ନଥ୍‌ଲା । 
ତେଣୁ ପୃଥ୍ବୀର ୟୁରାନିଅମ୍‌ ସମ୍ପଦ ଖଟ ନ ହୋଇ ଜମା ରହିଥୁଲା । ଏହି ସମ୍ପଦକୁ 
ଯଦି ମଣିଷ ଶନ୍ତିପୂର୍ଣ୍ଣ ଉପାୟରେ ବିନିଯୋଗ କରେ, ତେବେ ତାର ସମସ୍ତ ଅଭାବ, 
ଅସୁବିଧା ଦୂର ହେବ। କିନ୍ତୁ ଧ୍ବଂସ କରିବାକୁ ବସିଲେ ପୃଥ୍ବୀର ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣର 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଏ ଗ୍ରହଟିକୁ କ୍ଷଣକରେ ଜାଳିଦେବ । 
ES eae NEE... TEP PIO PETE 
“ ପଳିଟ୍ରନ ଇଲେକଟ୍ରନ ସହିତ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମାନ । ଏକମାତ୍ର ପାଥକ୍ୟ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନର 
ଟା୍ଜ ରଣାତ୍ମକ, ପଜିଟ୍ରନ ଧନାତ୍ମକ | 
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ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 


ପରମାଣୁର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ କିଛି ଜଣାଯିବା ପୂର୍ବରୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଜାଣିଲେ 
ଯେ ସବୁ ମୌଳିକଙ୍କ ପରମାଣୁ ଓଜନ ସମାନ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ପ୍ରଥମରୁ ପାରମାଣିକ 
ଓଜନ ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ସ ଦିଥାଗଲା । ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ସିୟସ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନଙ୍କୁ ନେଇ 
ଗଢ଼ା ଏବଂ ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ଠୁଳ ହୋଇ ଥାଆନ୍ତି ଜାଣିବା ପରେ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ପରମାଣୁକୁ 
ଚିହ୍ନାଇବା ପାଇଁ ତାର ଓଜନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ । ପାରମାଣିକ ଓଜନ ଗୁରୁତ୍ଵ 
ହରାଇବାର ଗୋଟିଏ କାରଣ ହେଉଛି, କ୍ରମେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ 
ଗୋଟିଏ ମୌଳିକର ବିଭିନ୍ନ ଓଜନର ପରମାଣୁ ଅଛନ୍ତି। 

ଗୋଟିଏ ମୌଳିକର ବିଭିନ୍ନ ଓଜନର ପରମାଣୁକୁ ତାର ଆଇସୋଟେପ୍‌ସ କହନ୍ତି । 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଓ ଏହାର ଅର୍ଥ, ସମାନ ସ୍ଥାନ ( 'ଆଇସୋ' ଅର୍ଥ 
ସମାନ ) | କେଉଠି ସମାନ ସ୍ଥାନ ? ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍ରେ | ଅସମାନ ଓଜନର ଦୃଇଟି 
ପରମାଣୁ ଅଭିନ୍ନ ଓ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିବା ଅସଙ୍ଗତ ମନେହୁଏ । ଏହି 
ଅସଙ୍ଗତିକୁ ସମାଧାନ କରିବାକୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କୁ କିଛି ଲାଗିଗଲା । ସମାଧାନର ବାଟ 
ଖୋଲି, ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ପରି ତେଜସ୍ତରିୟଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ପରେ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ 
୧୯ ୦୭ରେ ହରୁବଟ୍‌ ମାକୟ ଓ ରସ୍‌ ନାମକ ଆମେରିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀଦ୍ଵୟ ଦେଖିଲେ 
ଯେ ରେଡ଼ିଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ ପଦାର୍ଥ ଥୋରିଅମ୍‌ ଠାରୁ ରାସାୟନିକ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଭିନ୍ନ କେବଳ ପାରମାଣିକ ଓଜନ ବ୍ୟତୀତ ଦୁହେଁ ସବ୍ବୋରଭାବେ ସମାନ । 
ଥୋରିଅମ୍ର ପାରମାଣିକ ଓଜନ ୨୩୨ କିନ୍ତୁ ରେଡ଼ିଓ ଖୋରିଅମ୍‌ର ପାରମାଣିକ ଓଜନ 
୨୨୮ ଅଟେ | ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୧୩ରେ ଆମେରିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ସୋଡ଼ି ପ୍ରଥମ କରି 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ତତ୍ଵର ଅବତାରଣା କରି କହିଲେ ଯେ ରେଡ଼ିଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ଥୋରିଅମ୍‌ର 
ଏକ ଆଇସେୋଟୋପ୍‌ । ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ତତ୍ତ୍‌ ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ୧୯୨୧ରେ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା । I 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୯ 


ଥୋରିଅମ୍‌ ପରି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ମୌଳିକର ପରମାଣୁ ଚିରସ୍ଥାୟୀ ନୁହେ । ଗୋଟିଏ 
ତେଜସ୍ଟତିୟ ପରମାଣୁ ଭାଙ୍ଗ ଅନ୍ୟ ଏକ ପରମାଶୁରେ ପରିଣତ ହେବାପ୍ରାଇଁ 
ଲକ୍ଷେ, କୋଟିଏ, ଶହେକୋଟି ବା ତା ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିପାରେ । 
ଥୋରିଅମ୍ର ବିଭାଜନ ଘଟି ରେଡ଼ିଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ମାତ୍ର ଅଣତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ 
ପଦାର୍ଥ ଅକ୍ଷୟ ଓ ଚିରସ୍ଥାୟୀ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧ ୯୧୯ରେ ଅମ୍ସନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ 
ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଓଜନବିଶିଷ୍ଟ ପରମାଣୁଙ୍କୁ ନେଇ ଗଢ଼ା ! ଗୋଟିକର 
ପାରମାଣିକ ଓଜନ ୨୨ ଓ ଅନ୍ୟଟିର ୨୦ ଅଟେ। ସେମାନଙ୍କୁ ନିଅନ୍‌- ୨୨ ଓ ନିଅନ- 
୨୦ ଭାବେ ନାମିତ କରିବା ଯଥାର୍ଥ (ପରେ ନିଅନ- ୨୧ ମଧ୍ଯ ଆବିସ୍ତୃତ ହୋଇଛି ) 
ଅର୍ଥାତ ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ତିନୋଟି ନିଅନ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର ସମଷ୍ଟି ' କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ଦୁଇଟି ଆଇସୋଟୋପ । କ୍ଲୋରିନ୍‌-୩୫ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ - ୩୭ । କୋଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସରେ 
ଏହି ଦୁଇ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କ ଅନୁପାତ ଚାରିରେ ଏକ। କ୍ଲୋରିନ୍‌ର ପାରମାଣିକ ଓଜନ 
୩୫ ବା ୩୭ ନୁହେଁ-୩୫.୪୫୩ ଅଟେ । ଆମର ଜଣାଶୁଣା ଅମ୍ଳଜାନର ତିନୋଟି 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ । ଅମ୍ଳଜାନରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଅମ୍ଳବଜାନ- ୧୬ ଅଛି । ଦଶହଜାର 
ଛବିଶଟି ଅମ୍ବଚାନ ପରମାଣୁରେ ଦଶହଜାର ଅମ୍ଳଜାନ- ୧୬, କୋଡ଼ିଏ ଅମୃବଜାନ - 
୧୮ ଓ ଚାରି ଅମ୍ଜାନ-୧୭ ଅଛନ୍ତି । କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ, ଅମୃଜାନ-୧୭ ବା ୧୮ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପରମାଣୁ ହୋଇ ନ ଥୁ୍‌ବାରୁ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲରେ ସେମାନଙ୍କ 
ପାଇଁସ୍ବତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନ ନାହିଁ।ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ୧୯୩୫ରେ ନିଉଟ୍ରନ ଆବିଷ୍କାର ହେବା ପରେ ଗୋଟିଏ 
` ମୌଜିକର ଏକାଧ୍କ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ କିପରି ସମ୍ଭବ ହୁଏ ସେ କଥା ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା । 
ଯେଉଁ ଅମ୍ବଜାନ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ଆଠ ପ୍ରୋଟକ ଓ ଅ:ଠ ନିଉଟ୍ରନ, ସେ 
ପରମାଣୁ ଅମ୍ଳଜାନ- ୧୬ ଅଟେ । କିନ୍ତୁ କେତେକ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ 
ଆଠ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନଅ ନିଉଟ୍ରନ ଅଛି। ସେଇଟି ଅମ୍ବଜାନ- ୧ ୭ । ନିଉଟ୍ରନ ଚା ରହିତ । 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ (ବା ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଲେ ପରମାଣୁର ଧର୍ମ 
ବଦଳେନା, କେବଳ ତାର ଓଜନ ବଢ଼ିଥାଏ (ଏକ ଏକକ ବଢ଼ିଥାଏ । ପ୍ରୋଟନ ଓ 
ନିଉଟ୍ରନର ଓଜନ ସମାନ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ବା ନଉଟ୍ରନର ଓଜନ ଏକ ଏକକ ) ! 


ପରମାଣୁର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ତାର ପ୍ରୋଟନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ । 
ନିଉଟ୍ରନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଭର କରେନା | ଅମ୍ବଳାନର 
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ତିନୋଟିଯାକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ପରମାଣୁର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ୮ ଅଟେ । ଅମୁଜାନର 
ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୮ ଯଦିଚ ଓଜନ ୧୬, ୧୭ ବା ୧୮ । ଏହି ତିନି ଓଜନର ପରମାଣୁ 
ଅଛନ୍ତି ଓ ତିନୋଟିଯାକ ଅମ୍ବଜାନ ! 

ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା ଓ ନିଉକ୍କିଅର ଶଳ୍ତି ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ଆଇସୋଟୋପ୍ମାନେ କେବଳ ଓଜନରେ ଭିନ୍ନ, 
ଅନ୍ୟସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅବିକଳ ସମାନ । ଗୋଟିଏ ମୌଳିକର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କର 
ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ସରବ୍ବୋତ୍ତଭାବେ ସମାନ । ଯେ କୌଣସି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଭାଗ ନେଉଥ୍‌ବା ମୌନିକଙ୍କର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନମାନେ କେବଳ ଅଂଶ 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । ଆଇସୋମୋପ୍‌ଙ୍କର ଇଲେକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ତେଣୁ ସେମାନେ 
ରାସାୟନିକ ଦୃଶ୍ବରୁ ଅଭିନ । ମାତ୍ର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କର ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ସମାନ ନୁହେଁ? 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଅସମାନ । ତେଣୁ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କ ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ 
ଧର୍ମ ଅସମାନ | ନିଉକ୍କିଅର୍‌ ଧର୍ମ ନିକଟ ଅତୀତରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଧରାଯାଉଥ୍ଲାଂଯେ ଆଇସୋଟୋପ୍ମାନେ ସର୍ବୋତଭାବେ ସମାନ। 

ଯେଉଁ ଆଇସେୋଟୋପ୍ର ନିଉକ୍ତିଅସ୍୍‌ରେ ଯୋଡ଼ସଂଖ୍ୟକ ନିଉଙୃନ ୯ 
ଯୋଡ଼ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ ଥାଆନ୍ତି ତାହା ଅତି ଦୃଢ଼ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଜିରତ୍ରନ ଓ 
ପ୍ରୋଟନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବିଯୋଡ଼ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଆଇ ୨ସାଟୋର ଅତି ଭଢୁର ହୋଇଥାଏ । 
ଦୁହିଁଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିକର ସଂଖ୍ୟା ବିଯେଂ ` ୨ହାଇଅଥ୍ଝଲେ ଆଇସୋଟେପ୍‌ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଵଚ୍ଧାୟୁ 
ନହୋଇ ସ୍ଵଛାୟୁ ହୃଅନ୍ତି। ନିଉକ୍ଜିଅର ରି ଆକୁରରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫, ୟୁରାନିଅମ୍‌- 
୨୩୩ ଓ ପୃ ଟୋନିଅମ୍‌- ୨୩୯ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଅନ୍ତି ୟୁରାନିଅମ୍‌- 4 
ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଧନ ସଂଖ୍ୟା ୨୩୫—ଅର୍ଥାତ଼ ନିଉକ୍ଜିଅସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ମିଶି ୨୩୫ | 

ବିଯୋଡ଼ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ସକ୍ରିୟ । କାରଣ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ବିଯୋଡ଼ 
ହେଲେ ନିଉଟ୍ରନ ବା ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ବିଯୋଡତ଼ ହେବାକୁ ବାଧ୍ଯ । 
ଉପରୋକ୍ତ ତିନୋଟି ତେଜସ୍ତ୍ରିୟର ଆଇସୋଟୋପ୍‌୍କ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ୟା! ବିଶିଷ୍ଟ । 
ଯେପରି ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ପରମାଣୁର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ନିର୍ଣୟ କରେ, ସେହିପରି 
ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ତାର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଧର୍ମର ସୂଚକ । ପୁଣିଥରେ କହୁଛୁ ଯେ ପରମାଣୁର 
ଇଲେକ୍ସଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ତାର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ-ତେଣୁ ପାରମାଣିକ 
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ସଂଖ୍ୟାକୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା, ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ବା ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଧନାମ୍ବକ ଚାଜର 
ପରିମାଣ ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରେ । ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ସମୁଦାୟ 
କଣିକାଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା -ଅଆତଵ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଓ ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟାଦୃୟର ସମନ୍ତି। 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ତିନୋଟି ଜଣାଶୁଣା ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - 
୨୩୮ର ପରିମାଣ ସର୍ବାଧ୍କ । ସଙ୍କେତରେ ଏହାକୁ ଲେଖାଯାଏ 2381 ବା ଅଧ୍କ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ 22 ୪- ତାପୂର୍ଯ୍ୟ, ଏହି ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ୨୩୮, ପାରମାଶିକ 
ସଂଖ୍ୟା ୯ ୨ । ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ର ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 3  । ଏହି ଦୁଇ ପରମାଣୁଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ, ଦିତୀୟ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ତିନୋଟି ନିଭଟ୍ରନ କମ୍‌। ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ଖଣିଜରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗରୁ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ । ଅଥଚ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ ହିଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ ଇନ୍ଧନ । ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ରୁ ୨୩୮ ଠାରୁ 
ଅଲଗା କରି ସଂଗ୍ରହ କରିବାର ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ ପ୍ରଣାଳୀ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କୁ ପ୍ରାୟ" ୨୦ ବର୍ଷ ଚେଷ୍ଟା ପରେ ୧୯ ୬୦ରେ ସଫଳତା ମିଳିଲା । 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ମନେକରୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଅନ୍ଧ କେତେକ ମୌଳିକଙ୍କର 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି । ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଲାଣି, ପ୍ରାୟ ଶତକଡ଼ା ପଚସ୍ତରୀ ଭାଗ 
ମୌଳିକଙ୍କର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛନ୍ତି । କେତେକଙ୍କର ଆଇ ସୋଟୋପ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଦଶରୁ 
ଅଧ୍କ। ତେଣୁ ସାମ୍ପତିକ ପିରିୟଡ଼ିକୁ ଟେବୁଲରେ ଅଧ୍କାଂଶ ମୌଳିକ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ 
ନୁହେଁ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପରିବାରର ପ୍ରତିନିଧ୍ତ୍ଵ କରନ୍ତି ପ୍ରଥମ ମୌଳିକ ଉଦ୍ଧଜାନର 
ତିନୋଟି ଆଇସୋଟୋପ୍‌। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୩୨ରେ ହାରୁଓଲ୍ଡ଼ ୟୁରେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର 
ଜଳକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ କରାଇଲେ । ଶେଷରେ ଯେଉଁ ଅଛ୍ନ କେତେବିନ୍ଦୁ ଜଳ 
ରହିଲା ତାକୁ ସ୍ପେକୃଟ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଉଦ୍ଵଜାନ ବ୍ୟତୀତ ଦ୍ଵିତୀୟ ଉଦ୍ଵଜାନ 
ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ । ତାର ନାମ ରଖିଲେ ଡିଉର୍ରିଅନ । ଗ୍ରୀକ ଭାଷାରେ ଡିଭଟ୍ରିଅନ ଅର୍ଥ 
ଦ୍ବିତୀୟ । ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ର ସଂଯୋଗରୁ ଜନର ଉପ୍ପର୍ତି। ଡିଉଟ୍ଛିଅନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନର 
ସଂଯୋଗରୁ ଯେଉଁ ଜଳ ମିଳେ ତାକୁ 'ଭାରୀଜକ କୁହାଯାଏ । ' ଭାରୀଜଳ ' ସବୁ ଦଷ୍ଚିରୁ 
ଜଳ ପରି। ମାତ୍ର 'ଭାରୀଜଳ ଶହେ ଡିଗ୍ରୀ ପରିବରୈ ୧୦୧.୪ ୨ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପ୍ଟେ। ସେହିପରି ଭାରିଜଳ ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ ପରିବର୍ତେ ୩. ୭ ୯ ଡିଗ୍ରୀରେ ବରଫ ପାଲଟେ । 
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ଜଳରେ ହାରାହାରି ଛଅ ହଜାର ଭାଗରୁ ଏକଭାଟ ଭାରୀଜଳ ଅଛି । ଡିଉଟ୍ରିଅନର 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ୟୁରେଙ୍କୁ ୧୯୩୪ରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ମିଳିଥ୍ଲା। 

ଉଦ୍‌ଜାନ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ, ଡିଉଟ୍ରିଅନ୍‌ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ | ଡିଉଟ୍ିଅନ ପରମାଣୁ ଉପରେ ଡିଉଟ୍ରିଅନ ବର୍ଷଣ କରି 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ୧୯୩୪ରେ ଅଧ୍କ ଭାରୀ ଉଦ୍‌ଜାନ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲା । ଏହାର ନାମ 
ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ । ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସରେ ଏକ ପ୍ରୋର୍ଟନ ଓ ଦୃଇ ନିଉଟ୍ରନ । ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ 
ତେଳସ୍ଟ୍ରିୟ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହା ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ ପ୍ରକୃତିରେ ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ ଅଛି । ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଥ୍ବା ଉଦଜାନ ଉପରେ ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥ୍ବା କସ୍ପିକ୍୍‌ରେ ଆଘାତ କଲେ ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ପାରମାଣିକ ଗୋଳି ବର୍ଷଣ ପରି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଓ ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍ଠତ ହେବା ସହିତ 
ନୂଆ ନୂଆ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ସ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୧୪୦୦ ରୁ 
ଅଧ୍କ ଆଇସୋଟୋପ୍ସ ଆବିଷ୍ୃତ ହେଲେଣି। ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୧୧୦୦ ରୁ ଅଧକ 
ତେଜସ୍ଟରିୟ 
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a 
ନଷ୍୍ରୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 

ହିଲିଅମ୍‌ ଗୋଟିଏ ଚଣାଶୁଣା ଗ୍ୟାସ୍‌। ପୃଥ୍ବୀରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପରିମାଣ ଅଚ୍ୟନ୍ତ 
କମ୍‌ ମାତ୍ର ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଅଛି। ହିଲିଅମ୍‌ ଯଦି ପୃଥ୍ବୀରେ 
ନାହିଁ, ତେବେ ଅଛି କେଉଁଠି ? ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ହିଲିଅମ୍‌ ଥାଏ । 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରତିଶବ୍ଦରୁ ହିଲିଅମ୍‌ର ନାମକରଣ ହୋଇଛି, ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୮୬୮ 
ଭାରତବର୍ଷରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ଘଟିଥୁଲା | ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାକୁ 
ଫରାସୀ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜୁଲ୍‌ସ ଜାନ୍‌ ସେନ୍‌ ଭାରତ ଆସିଥ୍‌ଲେ । ଏହି ସୁଯୋଗରେ ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ 
ବିଛୁରିତ ରଶ୍ମିକୁ ସ୍ତେକୃଟ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ରେ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଫଟୋ ଚିତ୍ରରୁ ଗୋଟିଏ ନୂତନ 
ରେଖାର ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଇଂରେଜ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଲକିଅର୍‌ ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଏକ ନୂତନ ମୌଳିକ ଏହି ନୂତନ ସ୍ପେକ୍ରଟ୍ରୋସ୍କୋପିକ୍‌ ରେଖାର ଉତ୍ସ | 
ନୂତନ ମୌଳିକର ନାମ ରହିଲା ହିଲିଅମ୍‌ । 

ବିଜ୍ଞାନୀ ମହଲରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଷ୍ଠୀ ସ୍ଵୀକାର କରନ୍ତି ନାହିଁ ଯେ ୧୮୬୮ ହେଉଛି 
ହିଲିଅମ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ବର୍ଷ ।, ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଜାନ୍‌ସେନ୍‌ ଓ ଲକିଅର୍‌ ହିଲିଅମ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ପଥ ସୁଗମ କରିଛନ୍ତି ମାତ୍ର । ଏପରିକି ହିଲିଅମ୍‌ ନାମକରଣ ସେମାନେ 
କରିନାହାନ୍ତି । ଜାନ୍‌ସେନ୍‌ ଓ ଲକିଅର୍‌ଙ୍କ ପରେ ଇତାଲୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ସିସି ୧୮୭୧ରେ 
ହିଲିଅମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ଦିଗରେ ଅଧ୍‌କ ସାହାଯ୍ୟ କଲେ ଓ ଅବଶେଷରେ ୧୮୮୫ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ଇଂରେଜ ବିଜ୍ଞାନୀ ରାମ୍‌ସେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ହିଲିଅମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିଥଲେ | ତା ପରବର୍ଷ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ହିଲିଅମ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଲା | 

ରାମ୍ସେ କେବଳ ହିଲିଅମ୍ର ଆବିଶ୍ଚରା ନୁହନ୍ତି, ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବେ ପରିଚିତ 
ଛଅଟି ମୌଳିକରୁ ପାଞ୍ଚୋଟିକୁ ରାମ୍‌ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି 
ହିଲିୟମ୍‌, ଆର୍ଗନ୍‌ , ନିଅନ୍‌, କାଇପ୍ଟନ୍‌ ଓ ଜିନନ୍‌ ( Xn } ¦ ଏହି ମହତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ରାମ୍‌ସେଙ୍କୁ ୧୯୦୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥୁଲା। ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସଙ୍କ ଆଉ ଏକ ନାମ ˆ ' ନୋବେଲ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ' | ଏପରି 
ନାମକରଣର କାରଣ, ଅଭିଜାନ ବଂଶଜ ˆ ନୋବେଲ୍‌ ମାନେ ' କାହା ସହିତ ନ ମିଶିବା 
ପରି ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର କୌଣସି ମୌଳିକ ସହିତ ସମ୍ବନ୍ଧ ନ ଥାଏ । 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫୪ 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ସଂଗୃହୀତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ସାମାନ୍ୟ ଅଧ୍କ 
କାହିଁକି ହୁଏ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ଶେଷରେ ରାମ୍‌ସେ ଆର୍‌ଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥଲେ ୧୮୯୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ।ଗ୍ରୀକ୍ଭାଷାରେ ଆର୍‌ଗନ୍‌ର ଅର୍ଥ ନିଶ୍ପିୟ । ଓଜୋନ୍‌ 
ଯେପରି ତିନୋଟି ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା ସେହିପରି ନବାବିଷ୍କୃତ ଆର୍‌ଗନ୍‌ 
ତିନୋଟି ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା ବୋଲି ମେଣ୍ଡେଲିଭୁଙ୍କ ସମେତ କେତେକ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ଅଳନ୍ପକାଳ ପରେ ହିଲିଅମ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ଏହି ବିଶ୍ଵାସକୁ 
ହଟେଇଲ।ା | ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅନାବିଷ୍ଠୃତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ତଥାପି ଥାଇପାରନ୍ତି ବୋଲି 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅବିଶ୍ବାସ କଲେ ନାହିଁ । ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କ ତାଲିକା ଦୁଇରେ ସବରୁନାହିଁ 
ଚୋଲି ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ଵାସ ଆସିଗଲା । 

ବାୟୁରେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କ ସନ୍ଧାନ ନେବାକୁ ହେଲେ କିଛି ପରିମାଣର ବାୟୁ ନେଇ 
ତହିଁରୁ ଜଣାଶୁଣା ଗ୍ୟାସ୍‌, ଯଥା- ଅମ୍ଳଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ଗ୍ୟାସ୍କୁ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ କାଢ଼ିଦେବାକୁ ହେବ । ଯାହା ବଳିବ ତହିଁରେ ନୂଆ 
ଗ୍ୟାସ୍ମାନେ ଥ୍ବେ। ମାତର ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଚାରି ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କୁ କାଢ଼ି ଯେଉଁ ସାମାନ୍ୟ 
ମଳେ ତହିଁରୁ ନୂତନ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କୁ ଠାବ କରିବା କାଠିକାର ପାଠ । ପୁଣି ବଳକା ବାୟୁରୁ 
ହିଲିୟମ୍‌ ବା ଆର୍‌ଗନ୍‌କୁ କିପରି ବା କଢ଼ାଯାଇ ପାରିବ ? କାରଣ ଉଭୟେ ନିଷ୍ଷିୟ । 
ସେମାନଙ୍କୁ ଆଉ କୌଣସି ମୌଳିକ ସହିତ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧନରେ ବାନ୍ଧି କାଢ଼ି ଆଣି 
ହୁଏନା । ଏହି କାରଣରୁ ପରବ ନିଷ୍ପିୟ ମୌଳିକର ଆବିଷ୍କାର ଉନ୍ନତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ 
ଉନ୍ନତ ପଦ୍ଧତିକୁ ଅପେକ୍ଷା ରଖିଲା । 

ଇଂଲଣ୍ଡର ହାମ୍ଚଟନ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନର ଲିଣ୍ଡେ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ଇଂଜିନୟର ଉନବିଂଶୁ 
ଶତାଦୀ ଶେଷ ପୂର୍ବରୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର ତରଳିକରଣ ପକ୍ରିୟା ଆବିଷ୍କାର କରିବା ଘଟଣା “ 
ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଘଟଣା । ଘଣ୍ଟାକୁ ଏକ ଲିଟର ତରଳ ବାୟୁ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରିବା ଭଳି ଯନ୍ତ୍ର ହାମଟନ ନିର୍ମାଣ କଲେ । ଏହିଭଳି ଯନ୍ତ୍ରର ସୁଯୋଗ ନେବାକୁ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ତପ୍ୂର ହୋଇ ଉଠିଲେ । ଆର୍‌ଗନ୍‌ ଓ ହିଲିଅମ୍‌ ର ଆବିଷ୍କାର ପରେ 
ଏହିପରି ଅଧ୍କ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିଶ୍ଚୟ ଅଛନ୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କୁ ଆଜି ବାହାର କରିବା 
ଉତ୍ସାହରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ହିଲିଅମ୍‌ ଓ ଆର୍‌ଗନ୍‌ର ତିନୋଟି ଗୁରୁତୃପୂର୍୍ଣ 
ଧର୍ମ ସେମାନଙ୍କ ଆଖିରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ଉଭୟ ମୌଳିକ ଗୋଟିକିଆ ପରମାଣୁ ବିକିଷ୍ଟ। 
ଅମ୍ଳଜାନ ଅଣୁ ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅଣୁ ସେହି ମୌଳିକର ଦୃଇଟି ପର୍ଛମାଣୁକୁ ନେଇ 
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ଗଢ଼ା। ମାତ୍ର ହିଲିଅମ୍‌ ଅଣୁ ( ଆର୍‌ଗନ୍‌ର ମଧ୍ଯ ) ଗୋଟିଏ ହିଲିଅମ୍‌ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା | 
ଉଭୟ ମୌଳିକଙ୍କୁ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍‌ବା ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ରେ କୌଣସି 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ। ଉଭୟ ପରମାଣୁର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍‌କ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ଥାଆନ୍ତି । ଏହି କାରଣରୁ ଉଭୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିଷ୍ପିୟ । ଶେଷ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍‌କ 
ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକଟ୍ରନ ଥ୍‌ଲେ ପରମାଣୁ ସୁଦୃଢ଼ ହୁଏ । ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗର ତାପ୍ୂର୍ଯ୍ୟ 
ଦୁଇଟି ମୌଳିକଙ୍କର ପରମାଣୁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ । 

ହିଲିଅମ୍‌ର ସର୍ବମୋଟ ଦୃଇଟି ପରମାଣୁ ଓ ଦୁହେଁ ତାର ଏକମାତ୍ର କକ୍ଷରେ 
ଥାଆନି । ପ୍ରଥମ କକ୍ଷର ଧାରଣ କ୍ଷମତା ଦୁଇ ଇଲେକଟ୍ରନ । ହିଲିୟମ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପରମାଣୁର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ଆଠଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି । 
ଏହି କାରଣରୁ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଧାରଦେବା ବା ଧାର ଆଣିବାର ପ୍ରବଣତା ନିଷ୍ଷିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ନାମରେ ପରିଚିତ ମୌଳିକଙ୍କର ସର୍ବନିମ୍ନ । ଅନ୍ୟଭାଷାରେ ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ 
ଅନ୍ୟ ମୌଳିକଙ୍କ ସହିତ ରାସାୟନିକ ଭାବେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ। ସବୁ ନିଷ୍ପିୟ ମୌଳିକ 
ପରିବର୍ବିତ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୃୁଲ୍ରେ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ( 1112 ) ସବୁ ଅନ୍ତ୍ଧକ୍ତ ! 
ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଆମେ ଦେଖୁ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ପିରିୟଡ଼ର ଶେଷସ୍ଥାନ 
ଗୋଟିଏ ନିଷ୍ପିୟ ମୌଳିକ ଅଧ୍କାର କରିଛି । 

ହିଲିଅମ୍‌ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ୪ ଓ ଆର୍‌ଗନ୍‌ର ୪୦ । ଏତେ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥୁବା 
ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତରୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବେ ନାହିଁ। ମାତ୍ର ଏହି ଜାତୀୟ 
ଆଉ ଏକ ମଧ୍ଧ ମୌଳିକ ମିଳିଗଲେ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ହୋଇପାରିବ। ହିଲିଅମ୍‌ 
ଓ ଆର୍‌ଗନ୍‌ ମଝିରେ ଆଉ ଏକ ମୌଳିକ ନିଶ୍ଚୟ ଅଛି । ଅନୁଭବ କରି ରାମ୍‌ସେ ତାକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପାଇଁ ଲାଗି ପଡ଼ିଲେ । ତରଳ ବାୟୁକୁ କ୍ରମଶଃ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ବିଭିନ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହୋଇ ତରଳ ବାୟୁଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରଣାଳୀର ବ୍ୟବହାର କରି ରାମ୍‌ସେ ଓ ତାଙ୍କର ଶିଷ୍ୟ ୧୮୯୮ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ଏକ ନୂତନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ତାର ନାମ ରହିଲା କ୍ରାଇପ୍‌ଟନ୍‌ । 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ନାମଟି ହିଲିଅମ୍‌ ପାଇଁ ବଛା ଯାଇଥଲା । ଯାହା ହେଉ, 
୧୮୯୮ରେ ନବାବିଷ୍ଠତ ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ନାମ ରହିଲା କ୍ରାଇପ୍‌ଟନ୍‌ । 

କ୍ରାଇପ୍‌୍ଟନ୍‌ କିନ୍ତୁ ହିଲିଅମ୍‌ ଓ ଆର୍‌ଗନ୍‌ର ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ମୌଳିକ ନୁହେଁ, ଆର୍‌ଗନ୍‌ 
ପରବର୍ରୀ ମୌଳିକ। ତେବେ ରାମ୍‌ସେ ଖୋଜୁଥ୍‌ବା ମୌଳିକଟି ଅଧ୍କ କାଳ ଲୁଚି ପାରିଲା 
ନାହିଁ। ଅଛୁ କେତେ ଦିନ ବ୍ୟବଧାନରେ ନିଅନ୍‌ ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ନିଅସ୍‌ରୁ 
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ନିଅନ୍ନ ଶବ୍ଦର ଉତ୍ପତ୍ତି । ଏହାର ଅଥ ˆ 'ନୃତନ '  । ନିଷ୍ଷିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ଏତିକିରେ 
ସରିଲା ନାହିଁ। ପୁଣି କିଛିଦିନ ପରେ ଏକ ଅଜଣା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧରାପଡ଼ିଲା । ସେଇର୍ଟ ନନ୍‌ । 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଜିନସ୍‌ରୁ ଏ ଶବ୍ଦର ସୃଷ୍ଷି । ଏହାର ଅର୍ଥ “ ଅଚିହ୍ନା” ' । 

ନିଶ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଶେଷ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟିକୁ ଜର୍ମାନର ପଦାଥବିଜ୍ଞାନୀ ଡୋର୍‌ନ 
ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥଲେ | ତାହାର ନାମ ରାଡ଼ନ୍‌ । ରାଡ଼ନ୍‌ ହେଉଛି ୮ ୬ତମ ମୌଳିକ ¦ 
ଏହାର ଆବିଷ୍କାର ମୂଳରେ ରଥର୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମା ଓୟେନ୍‌ ସଙ୍କର 
ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଭୂମିକା ରହିଛି। ରାଡ଼ନ୍‌ ଅତିମାତ୍ରାରେ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ପ୍ରକୃତିରେ 
ଏହାର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ଅତି ନଗଣ୍ୟ । ଏହି କାରଣରୁ ରାମ୍ସେ ଏହାକୁ ଧରିପାରି ନ ଥୁଲେ । 
ଥୋରିଅମ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍ବା ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ରଶ୍ମିରେ ନୂତନ ମୌଳିକ ଅଛନ୍ତି ବୋଲି 
ରଥର୍‌ଫୋଡ୍ଡ଼ ଘୋଷଣା କରିଥ୍ଲେ। ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଭାଇ ରାଡ଼ର ନାମକ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହେଉଛି ବୋଲି ଡର୍‌ନ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ରାଡ଼ନର ଅର୍ବଵଜୀବନ କାଳ ପ୍ରାୟ ୪ ଦିନ । 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଚାରୋଟି ମହାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର ମଧ୍ଯରୁ ନିଷ୍ପିୟ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ଅନ୍ୟତମ ଭାବେ ପରିଗଣିତ । ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି ମହାନ୍‌ ଆବିଷ୍ଠାର 
ହେଉଛନ୍ତି, ଏକ୍ସରେ’, ତେଜସ୍ତରିୟତା ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ଆବିଷ୍କାର ଯେପରି ରହସ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ସେହିପରି ରୋମାଞ୍ଚକର। ପ୍ରତ୍ୟେକର ଆବିଷ୍ଠାର ବିଜ୍ଞାନ 
ଜଗତରେ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ହିଲିଅମ୍‌ ଠାବ ହେଲା ଯାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ । ଫଳରେ 
ମଣିଷର ଚିନ୍ତା ଓ କଳନା ପ୍ରସାରିତ ହେଲା । 

ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ମୌଜିକଙ୍କର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ଉପରେ ବିଶେଷ 
ଆଲୋକପାତ କରିଛି । ଏମାନଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ କରିଛି । 
ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର ପ୍ରାୟ ପଚିଶ ବର୍ଷ ପରେ ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନୀ ବୋହର୍‌ 
ପରମାଣୁର ବିଭିନ୍ନ ଇଲେକଟ୍ରନ କକ୍ଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତନ୍ତ୍ର ପରିବେଷଣ କଲେ । ଏହି ତତ୍ତ୍ବ 
ନିଷ୍ପିୟଙ୍କ ନିଷ୍ପିୟତାର କାରଣ ବୁଝାଇଦେଲା । 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଷଷ୍ଠ ଦଶକରେ ଜିନନ୍‌ ଓ କ୍ରାଇପ୍‌୍ଟନ୍‌ୁର କେତେକ ଯୌଗିକ 
ବିଜ୍ଞାନ ଲୋଚନକୁ ଆସି ପୁଣିଥରେ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ଚମଜ୍ୁତ କରିଛି । ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ମାନେ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିଷ୍ପିୟ ନୁହନ୍ତି ବୋଲି ଜାଣିବା ପରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ଅଧ୍କ 
ଆକୃଷ୍ଠ ହୋଇଛନ୍ତି । 


। ! J 
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ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରବର୍ତୀ ମୌଳିକ 


ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ପରମାଣୁ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବୃହତ୍ତମ ପରମାଣୁ ବୋଲି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
୧୯୩୪ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଧରିନେଇଥୁଲେ । ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୯୨ ଓ 
ପାରମାଣିକ ଓଜନ ୨୩୮ । ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ଥ୍ଲା ଯେ ପିରିୟଡ଼ିକ ଟେବୁଲର 
ଶେଷ ମୌଳିକ ୟୁରାନିଅମ୍‌ । ଫର୍ମିୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ 
ପୂରାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ | ତାଙ୍କର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥୁଲା, ନିଉକ୍କିଅସ୍କୁ ଭାରବା ଓ 
ଭାଙ୍ଗିବା ପରେ କ'ଣ ଘଟୁଛି ତାହା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା । ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍କାର 
ଯୋଗୁ ଫର୍ମିକୁ ୧ ୯୩୮ରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍‌ଲା । 

ଫର୍ମିଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥଲା ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ର ବିଭାଜନ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷାର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଦିଗ ପ୍ରତି ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷିତ ହେଲା। ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିଲା, ଯେତେବେଳେ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍କ ନିଉଟ୍ରନ ପଶୁଛି, ସେତେବେଳେ ତାହା 
ଆଉ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ହୋଇ ରହୁଛି କି ? ଏକ ଅଧ୍କ ନିଉଟନ ବିଶିଷ୍ଟ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌୍ର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଯାହାକୁ ପ୍ରଥମେ ନାମ ଦିଆଗଲା—ୟୁରାନିଅମ୍‌- × । 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ବଢ଼ିବା ଫଳରେ ବାହାରୂପଶୁଥ୍‌ବା ନିଉଟ୍ଛନ ଆଘାତରେ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଷିଅସ୍‌ ବିଭାଜିତ ହୁଏ । ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସନ୍ଦେହ କଲେ ଯେ ଏହିପରି 
ଭାବେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ସର୍ବଦା ବିଭାଜିତ ହୁଏନାହିଁ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୮ ( ୯୨ ) 
ଅର୍ଥାତଵ ଯେଉଁ ପରମାଣୁ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନଙ୍କ ମିଳିତ ସଂଖ୍ୟା 
୨୩୮, ପରିଣତ ହୁଏ ୟୁରାନିଅମ୍‌ -X ବା ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୯ ( ୯୨ )ରେ । ଏହି 
ୟୁରାନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ( ୯ ୨ ) ଗୋଟିଏ ବିଟା ରଶି ତ୍ୟାଗ କରି ଏକ ନୂତନ ପରମାଣୁରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହାର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୯୩ । ନିଉଟ୍ରନ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍ରଟ୍ଛନ ଦା 
ବିଟା ରଶ୍ମି ତ୍ୟାଗ କରିବା ଫଳରେ ପ୍ରୋଟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୯ 
( ୯ ୨ )ର ଗୋଟିଏ ନିଉଟନ ଏକ ଇଲେକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗ କରବା ଫଳରେ ନିଉଗଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା 
ଗୋଟିଏ କମି ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଏକ ବଢ଼ିଯାଏ । ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏକ ନୂତନ ମୌଳିକ 
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ମୌଳିକ ୯୩ । ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଉପରେ ନିଉଟ୍ରନ ମାଡ଼ କରି ଦେଖିଲେ 
ଯେ ଚେନ୍‌ ରିଆକସନ୍‌ ହେଉଛି ତାଯୋଗୁ କେବଳ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ବିଭାଜିତ ହେଉନାହିଁ, 
ଗୋଟିଏ ନୂତନ ମୌଳିକ, ମୌଳିକ ୯୩ ର କିଛି ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯ ମିଳୁଛି । ଏହାକୁ 
ସେମାନେ ନାମ ଦେଲେ, ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ ! | 

ସୌରଜକ୍ଷତରେ ୟୁରୋନସ ଗ୍ରହ ଓ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ମୌଳିକ ପ୍ରାୟ ଏକ 
ସମୟରେ ଆବିଷ୍ଟୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ୟୁରେନ୍‌ସ ସହିତ ମେଳ ରଖି ନୂତନ ମୌଳିକର 
ନାମ ରଖାଗଲା ୟୁରାନିଅମ୍‌ | ସେତେବେଳେ ମନେକରାଯାଉଥ୍‌ଲା ଯେ ୟୁରେନ୍‌ସ 
ସୌରଜଗତର ଶେଷ ଗ୍ରହ। ପରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା ଆଉ ଏକ ଗ୍ରହ ନେପ୍ଚୁନ୍‌ ଓ ଏକ 
ନୃତନ ମୌଳିକ-ମୌଳିକ ୯୩ ନୂତନ ଗ୍ରହ ସହିତ ନାମ ମିଳାଇ ମୌଳିକର ନାମ 
ରଖାଗଲା ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ । ଏହାପରେ ଯେଉଁ ନୂତନ ଗ୍ରହ ଓ ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ନାମ ଦିଆଗଲା ଯଥାକ୍ରମେ ପ୍ଟଟୋ ଓ ପ୍ଟଟୋନିଅମ୍‌ 

ନିଉକ୍କିଅସ୍‌କୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ନିଉଟ୍ରନ ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ କରିବା ତଥା ଆନୁସଙ୍ଗିକ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିବା ପାଇଁ ନାନାଦି ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆବଶ୍ୟକ | ସେଥୁପାଇଁ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରବର୍ଭୀ ପରମାଣୁଙ୍କୁ କୃତ୍ରିମ ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିଛି । ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏହାର ଏକାଧ୍କ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ଅଛି। ଗୋଟିକ ବ୍ୟତୀତ ସବୁଗୁଡ଼ିକ ଅଛକାଳ ସ୍ଥାୟୀ | ଅଛାୟୁ ନୂତନ ମୌଳିକକୁ ନେଇ 
ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା କରିବା ସୁବିଧାଜନକ ନୁହେଁ । ତେବେ ନେପତଚୃନିଅମ୍‌ର ଗୋଟିଏ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଦୀର୍ଘାୟୁ । ଏହାର ଅର୍ବଳ୍ଚୀବନ କାଳ ବାଇଶ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ । ବର୍ଭମାନ 
ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍ର ତେରେୋଟି ଆଲସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ 
୧୯୫୨ରେ ପ୍ରକୃତିରୁ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା । 

ଯେଉଁ ମୌଳିକମାନଙ୍କୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି ସେମାନେ ଦିନେ 
ପ୍ରକୃତିରେ ଥୂଲେ ଓ କାଳକ୍ରମେ ( ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ) କ୍ଷୟ ହୋଇ ପ୍ରାୟ ଲୋପ 
ପାଇଛନ୍ତି। 

ନେପ୍ବୁନିଅମ୍‌- ୨୩୯ ଅସ୍ଥାୟୀ ଓ ଏହି ମୌଳିକର କିଛି ପରମାଣୁୂଙ୍କ 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ବିଭାଜନ ଘଟି ପଟୁ ଟୋନିଅମ୍‌ ୨୩୯ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ 
ନିଉକ୍ତିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ ନିଉଭଟ୍ରନ (ବିଟା ରଶି ବା ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନଟିଏ ତ୍ୟାଗକରି ) 
ପ୍ରୋଟନରେ ପରିଣତ ହେଲେ ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌- ୨୩୯ ( ୯୩) ପୂ ଟୋନିଅମ ୨୩୯ 
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( ୯୪) ରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ୟୁରାନିଅମ୍‌ ୨୩୫ ଠାରୁ ପୁଟୋନିଅମ୍‌ ଅଧ୍କ ତେଜସ୍ଟରିୟ । 
ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୮ ରୁ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ୨୩୫ ଓ ପୃଟୋନିଅମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁଚ କରିବା ଅତି ଜଟିଳ । 
ପରମାଣୁ ବୋମା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ଦରକାର ପଡୁଥ୍ବା ବିଶୁଦ୍ଧ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ 
ଓ ପ୍ଟଟୋନିଅମ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଗୁପ୍ତ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଦାୟିତ୍ଵରେ ରହିଲେ 
ଆମେରିକାର ବିଶିଷ୍ଠ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଓପେନହାମରୁ ¦ ସେ ୧୯ ୪୫ରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍‌ବା 
ବିଶୁଦ୍ଧ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ ଓ ପ୍‌ ଟୋନିଅମ୍ରୁ ହିରୋସୀମା- ନାଗାସାକି ଉପରେ 
ପଡ଼ିଥ୍ବା ଦୁଇଟି ବୋମା ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥ୍‌୍ଲା । 

ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଖଣିଜରୁ ଅତି ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣର ପ୍ଲଟ ଟୋନିଅମ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି । 
ପରବରୀ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ, ମୌଳିକ ୯୫ ଓ ୯୬ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୪୫ରେ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରିଲା। ପ୍ଲଟୋନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଜିଅସକୁ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା 
(ଯାହାର ଦୃଇଟି ପ୍ରୋଟନ ଅଛି ) ଦାରା ବିଦ୍ଧ କରି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ମୌଳିକ- ୯୪ 
(ପ୍ଟଟୋନିଅମ୍‌ )ରୁ ପାଇଲେ ମୌଳିକ- ୯ ୬ | କ୍ୟୁରୀ ଦମ୍ପତିଙ୍କ ସମ୍ମାନାର୍ଥେ ମୌଳିକ 
୯୬ର ନାମ ରଖାଗଲା କ୍ୟୁରୀଅମ୍‌ | ମୌଳଚିକ- ୯୬ ପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା ଓ ତାର 
ଅଛ ପରେ ମୌଳିକ ୯୫, ଯାହାର ନାମ ରଖାଗଲା ଆମେରିକମ୍‌ ! 

ରେଡ଼ିଅମ, ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରି ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟଙ୍କୁ ନେଇ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାର କୁପରିଣାମ 
କ୍ୟୁରୀ ଦମ୍ପତି ଓ ଆଉ କେତେକ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ଭୋଗିବାକୁ ପଡ଼ିଛି । ଶରୀର ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ 
ପଦାର୍ଥର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ କ୍ୟାନସର୍‌ ହେବାର ଯଥେଷ୍ଟ ଆଶଙ୍କା । ଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ବା ୟୁରୀନିଅମ୍‌ ଠାରୁ ଅଧ୍କ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ କ୍ୟୁରୀଅମ୍‌ ଓ ଆମେରିକମ୍‌ ଅଧ୍କ 
ସାଂଘାତିକ |! ଏହି ଦୁଇ ମୌଳିକଙ୍କ ପ୍ରତି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଶେଷ ସତଙ୍କ ରହନ୍ତି। 

ତତ୍ତଵୃତଃ ମୌଳିକ ୯୬ ରୁ ମୌଳିକ ୯୭ ପ୍ରସ୍ତୁଚ କରିବା ବଡ଼ ସହଜ । ବାସ୍ତବ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ କଟିଳ |! ଅନେକ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସାରି ଆଠ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ପୁ ଟୋନିଅମ୍କୁ ଗୋଟିଏ ନିଭକ୍ନିଅର୍‌ ରିଆକୃରରେ ରଖି ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷକାଳ ନିଉଟ୍ରନ ବର୍ଷଣ 
କରିବା ଫଳରେ ଅତି ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣର ମୌଳିକ- ୯ ୭ ସୃଷ୍ଠି ହେବା ସମ୍ଭବ। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ 
€ ୯୪୯ରେ ମୌଳିକ ୯୭ ବା ବର୍କିଲିଅମ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି । ପରବର୍ଷ ସଷ୍ଚି କରାଗଲା ପରବର୍ତୀ 
ମୌଳିକ, ମୌଳିକ ୯୮, ଯାହାକୁ କାଲିଫର୍ନିଆମ୍‌ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। 

ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଓ ଫର୍ମିଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ପରବର୍ଭୀ ଦୁଇ ମୌଳିକ, ମୌଳିକ- 

୯୯ ଓ ନମ୍ଚୌୋଳିକ- ୧୦୦ର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ମୌଳିକ ୯୯ର ନାମ 
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ଆଇନଷ୍କାଇନ୍‌ ଓ ୧୦୦ର ନାମ ଫର୍ମିଅମ୍‌ । ବର୍ଜିଲିଅମ୍‌ ଓ କାଲିଫର୍ନିଅମ୍ରୁ ମୌଳିକ 
୯୯ ଓ ୧୦ ଙ୍କୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ତଦ୍ତ୍ୂତଃ ସମ୍ଭବ କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁତଃ ବଡ଼ କଠିନ । କାରଣ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ବର୍କିଲିଅମ୍‌ ବା କାଲିଫର୍ନିଅମ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରିବାରେ ନାନା 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକ । ୧୯୫ ୨ରେ ଆମେରିକା ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ବୋମା ପରୀକ୍ଷା କରିଥଲା 
ଓ ପରୀକ୍ଷା ସ୍ଥାନରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ବୋମାର ପାଉଁଶରୁ ମୌଳିକ ୯୯ ଓ ୧୦ ୦ର ସନ୍ଧାନ 
ମିଳିଥ୍ଲା । ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକଲିଅସ୍‌ ଉପରେ ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ ଆଲ୍‌ ଫା କଣିକା ବର୍ଷଣ 
କରିବା ଦ୍ଵାରା ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ ସାତ ଆଠୋଟି ନିଉଟ୍ରନ ଗ୍ରହଣ କରି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣ ବିଟା 
ରଶ୍ମି ତ୍ୟାଗ କରିବା ଫଳରେ ମୌଳିକ ୯୯ ଓ ୧୦ ୦ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ! 

ପାରମାଣିକି ସଂଖ୍ୟା ଯେତେ ବଡ଼, ସେ ପରମାଣୁକୁ କୃତ୍ରିମଭାବେ ସୃଷ୍ଠି କରିବା 
ସେତେ କଷ୍ଟ । ତଥାପି ମୌଳିକ ୧୦୦ ପରେ ଆଉ ସାତୋଟି ମୌଳିକ କୃତ୍ରିମ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । ମେଣ୍ଡଲିଭୁଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ମୌଳିକ 
୧ ୦୧ର ନାମ ରଖିଛନ୍ତି ମେଣ୍ଡେଲିଭିଅମ୍‌ । ମୌଳିକ ୧୦୨ ଓ ୧୦୩ର କୌଣସି 
ନାମ ଦିଆଯାଇ ନାହିଁ । ପରବର୍ଭୀ ମୌଳିକ ୧୦୪କୁ ରଷୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଠାବ 
କଲେ ୧୯୫୭ରେ ଓ ସୃଷ୍ଠି କଲେ ୧୯ ୬୪ରେ। ତାର ନାମ ରଖାଗଲା ବିଶିଷ୍ଠ ରଷୀୟ 
ଆଣବିକ ବିଜ୍ଞାନୀ କୁଶ୍ଚାଷ୍ଟୋଭଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ କୁଶ୍ଚାଷ୍ଟୋଭିଅମ୍‌। ମୌଳିକ ୧୦୫ର 
ଆବିଷ୍କାର ୧୯୭ ୦ରେ ଓ ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନୀ ନିଲ୍ସବୋହର୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା 
ନାମିତ । ୧୯୭୪ରେ ମୌଳିକ ୧ ୦ ୬କୁ ପ୍ରଥମ କରି ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । 
ଦୁଇବର୍ଷ ପରେ ୧୦୭ର ସୃଷ୍ଟି । ଏମାନଙ୍କର ଆୟୁଷ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ହଜାରେ ବା 
ପାଞ୍ଚଶହ ଭାଗରୁ ଭାଗେ । { 


ପରବର୍ଭୀ ମୌଳିକଙ୍କୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅସମ £୫ ` 
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